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DENSIFICACAO DO REGIME DE CAUDAIS

1. INTRODUCAO

A presente nota técnica resume o trabalho desenvolvido com vista a densificagdo do regime de
caudais dos rios luso-espanhois, que deu origem ao Protocolo Adicional adoptado pelas Partes na |l
Conferéncia das Partes que decorreu em Madrid no dia 19 de Fevereiro de 2008.

O regime de caudais esta definido nos convénios dos anos 60 e na Convencao de Albufeira, de 1998,
e seus Protocolos Adicionais. Dos primeiros releva o regime de caudais de curta duracdo para o
Douro no seu trogo internacional atribuido a Espanha (Convénio de 1964) e da segunda o regime de
caudais integrais anuais minimos em secc¢des de referéncia no troco internacional de cada um dos
rios luso-espanhdis e a entrada do estuario, que é acompanhado de um regime de excepcédo
determinado pela pluviometria.

Foram fixados como objectivos os seguintes:

1. Indexacdo do regime de caudal integral anual estabelecido no Protocolo Adicional de 1998
para a parte portuguesa da bacia hidrografica do Tejo em Ponte de Muge (diferenca
relativamente ao valor fixado para Cedillo) a precipitacdo observada em postos pluviométricos
na parte portuguesa da bacia;

2. Definicdo de um regime de caudais integrais trimestrais minimos e seu regime de excepcéo,
para os rios Minho, Douro e Tejo, complementar do regime anual estabelecido no Protocolo
Adicional de 1998 e para as mesmas secc¢@es de referéncia;

3. Definicdo de um regime de caudais semanais minimos para os rios Douro e Tejo nas suas
seccdes de referéncia.

Para efeito da indexacdo do regime de caudais da sub-bacia portuguesa do Tejo a pluviometria foi
feita uma reconstituicao dos caudais correspondentes as condi¢8es pristinas, para o que se trabalhou
com a informacgéo disponivel sobre os volumes de armazenamento no periodo mais dilatado para o
qgual havia informacao disponivel e com informagédo sobre consumos de dgua no mesmo periodo,
parcelas da equacéo de balanco de massas.

A problematica dos caudais trimestrais do Guadiana ficou para outra oportunidade, por dificuldades
da Parte espanhola.

2. ESTABELECIMENTO DE UM REGIME DE CAUDAIS
TRIMESTRAIS E SEMANAIS

2.1. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MINHO

A Delegacdo Espanhola propds os valores de caudais trimestrais minimos para a secgdo de Frieira
que se sintetizam na tabela seguinte, valores que foram aceites pela Delega¢do Portuguesa por
serem considerados razoaveis. Recorda-se que ndo se registou ainda nenhuma dificuldade no
cumprimento das condicdes ambientais no rio e no estuario do rio Minho que justifique outras
preocupagdes. Por outro lado a cordilheira cantabrica protege naturalmente o rio da cobiga de outras
regibes menos favorecidas do ponto de vista hidrologico.
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Tabela 2.1. — Propostas de volumes trimestrais minimos para a secc¢ao de Frieira.

Volume (hm?) Frieira %
Integral anual 3.700
T | Total 1.480 40%
g 1.° Trimestre 440 30%
g 2.° Trimestre 530 36%
E | 3oTrimestre 330 22%
S | 40 Trimestre 180 12%

2.2. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOURO

2.2.1. REGIME DE CAUDAIS TRIMESTRAIS

No processo negocial entre as Delegacbes Espanhola e Portuguesa foram acordados os valores de
caudais trimestrais minimos para as sec¢cfes de Miranda e Saucelle que se sintetizam na tabela
seguinte (foram adoptados valores de caudais para Bemposta semelhantes aos de Miranda por ser
irrelevante a contribuicdo da sub-bacia).

Nao foram propostos autonomamente volumes trimestrais minimos para a seccéo de Crestuma nem
para a parte portuguesa da bacia do Douro, por tal ndo ser considerado relevante. Nestes casos, 0s
valores que se apresentam foram obtidos aplicando ao caudal integral anual minimo naquela seccao
percentagens semelhantes as adoptadas para a secgdo de Saucelle.

Tabela 2.2. — Propostas de volumes trimestrais minimos para as sec¢gdes de Miranda, Saucelle e

Crestuma.
Volume (hm?®) Miranda % Saucelle Crestuma

Integral anual (1998) 3.500 3.800 5.000

g | Total 1.890 54% 2.120 2.810

é 1.° Trimestre 510 27% 580 770

i 2.° Trimestre 630 33% 720 950

g 3.° Trimestre 480 25% 520 690

S 4.° Trimestre 270 14% 300 400

A analise dos volumes trimestrais minimos propostos foi feita:

1. Avaliando a frequéncia com que se verificaram trimestres em que os volumes trimestrais
registados foram inferiores aos propostos para as sec¢fes de Miranda, Saucelle, Crestuma e
na parte portuguesa da bacia do Douro.

2. Definindo uma metodologia que permitisse estabelecer critérios de excepgdo (do
cumprimento dos volumes trimestrais) para as secc¢fes de Miranda, Saucelle e Crestuma com
base na precipitacdo de referéncia verificada para cada uma dessas secc¢oes.

No Anexo ao Protocolo Adicional da Convencéo de Albufeira a precipitacdo de referéncia na bacia do
Douro (ou seja, nas seccdes de Miranda e Saucelle) era calculada com base nos valores de
precipitacdo observados nas estacbes de Ledn, Soria e Salamanca, afectados por um coeficiente de
ponderacdo de 0,33. A Delegacdo Espanhola propds a incorporacdo de uma nova estacdo —
Valladolid — para o célculo da precipitacéo de referéncia, o que foi aceite.

De acordo com esta proposta, a precipitacdo de referéncia para a estacdo de controlo de Miranda é
calculada com base nos valores das seguintes estag6es pluviométricas:
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Tabela 2.3. — Ponderagdes de calculo da precipitacdo de referéncia para a sec¢do de Miranda.

Estacao Ponderacgéo
Valladolid (Villanubla) 33,3%
Leodn (Virgen del Camino) 33,3%
Soria (Observatorio) 33,3%

Ja para as estacdes de controlo de Saucelle e Crestuma a nova precipitacdo de referéncia é
calculada com base nos valores das seguintes estag6es pluviométricas:

Tabela 2.4. — Ponderagdes de calculo da precipitacdo de referéncia para as secgdes de Saucelle e

Crestuma.

Estagao Ponderagéao
Valladolid (Villanubla) 25%
Leon (Virgen del Camino) 25%
Soria (Observatorio) 25%
Salamanca (Matacan) 25%

Tendo em vista que os critérios de definicdo da excepcdo devem ser simples e compreensiveis e
assumindo um racional semelhante ao regulado no Protocolo Adicional a Convencéo de Albufeira, de
1998, estabeleceu-se que o regime de excepcdo seria definido em funcdo de uma percentagem da
média das precipitacdes de referéncia para o periodo compreendido entre 1945/46 e 2006/07. Ficou
estabelecida como precipitacdo de referéncia para a determinacdo de eventuais situacdes de
excepcao a que se verifica no semestre precedente (que se inicia um més mais cedo do que o
trimestre a que se refere o caudal de modo a reflectir o atraso deste por referéncia aquela).

A percentagem da média da precipitacdo de referéncia que da lugar a excepcéo foi fixada em 65%,
depois de ensaiados varios valores.

2.2.2. REGIME DE CAUDAIS SEMANAIS

A discussdo com a Delegacdo Espanhola conduziu aos seguintes valores de caudais semanais
minimos: 10 hm3 na seccdo de Miranda (e Bemposta) e 15 hm?3 na seccdo de Saucelle. Este regime
veio substituir o regime estabelecido no Convénio de 1964 e seu Protocolo Adicional, confuso, de
dificil verificacdo, cujo prazo de vigéncia se esgotava em 2014 e a cujo respeito se sabia ja ndao haver
qualquer disponibilidade da Parte espanhola para a sua prorrogacdo. As garantias que o convénio de
1964 oferecia até 2014 em Saucelle vieram substituir-se garantias em Miranda e Saucelle sem prazo,
situacdo que se considera mais consentdnea com o interesse portugués.
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2.3. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TEJO

2.3.1. SELECCAO DAS ESTACOES DE REFERENCIA NA PARTE PORTUGUESA
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TEJO

A experiéncia adquirida ao longo da vigéncia da Convencdo de Albufeira tem permitido
constatar alguma dificuldade de cumprimento do valor estabelecido no Protocolo Adicional para
a seccao de Ponte de Muge (responsabilidade da Parte portuguesa). Este aspecto tornou-se
especialmente notério no ano de 2003/04 em que, ndo tendo sido declarado de excepcgédo
(porque a precipitacdo na parte espanhola da bacia ndo o autorizou), Portugal n&o conseguiu
cumprir as suas obriga¢fes na estacdo de Ponte de Muge. Face a isto, foram encaradas duas
solugBes alternativas: ou propor uma reducao do valor de volume integral anual minimo de
4.000 hm® em Ponte de Muge ou indexar os 1.300 hm? correspondentes a diferenca entre os
minimos em Cedillo e Ponte de Muge (4.000 — 2.700) a pluviometria da parte portuguesa da
bacia do Tejo. Optou-se por esta segunda solugéo.

O regime natural na parte portuguesa da bacia hidrografica do rio Tejo entre Cedillo e Ponte de
Muge foi reconstituido realizando o balanco de massas com o0s caudais integrais mensais em
Cedillo e Ponte de Muge e com a variacdo dos volumes armazenados nas principais albufeiras
na parte portuguesa da bacia e consumos mensais registados.

Foram depois seleccionados os postos pluviométricos para o estabelecimento da precipitacdo
de referéncia na parte portuguesa da bacia do Tejo, para o que foi avaliada a combinacdo de
estacles, e respectivas ponderacdes, que maximizam o coeficiente de correlacdo entre a
precipitagdo mensal registada e o escoamento natural reconstituido. Em resultado, foram
seleccionados os postos de Rego da Murta e Ladoeiro

2.3.2. REGIME DE CAUDAIS TRIMESTRAIS

Do processo negocial entre as Delegacfes Espanhola e Portuguesa, resultaram os valores de
caudais trimestrais minimos para a seccado de Cedillo que se sintetizam na tabela seguinte.
Quanto aos valores para a seccdo de Ponte de Muge e para a parte portuguesa da bacia,
foram obtidos aplicando as percentagens adoptadas para a sec¢éo de Cedillo.

Tabela 2.5. — Propostas de volumes trimestrais minimos para as secc¢des de Cedillo, Ponte de
Muge e para a parte portuguesa da bacia do Douro.

Volume (hm?) Cedillo Bacia portuguesa | Ponte de Muge %

Integral anual 2.700 1.300 1.300
‘® | Total 995 500 1.495 37%
é 1.° Trimestre 295 150 445 30%
E 2.° Trimestre 350 180 530 35%
g 3.2 Trimestre 220 110 330 22%
E 4.° Trimestre 130 60 190 13%

A analise dos volumes trimestrais minimos propostos para o Tejo foi feita, a semelhanca do
definido para o rio Douro:

1. Avaliando a frequéncia com que se verificam trimestres em que os volumes trimestrais
registados sédo inferiores aos propostos nas secc¢des de Cedillo, Ponte de Muge e na
parte portuguesa da bacia do Tejo.

2. Estabeleceu-se que o regime de excepcdo na seccdo de Cedillo e na parte portuguesa
da bacia do Tejo seria definido em funcdo de uma percentagem da média das
precipitacdes de referéncia para o periodo compreendido entre 1945/46 e 2006/07 no
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semestre anterior (deslocado de 1 més). A percentagem da média da precipitacao de
referéncia foi fixada em 60%.

A precipitacédo de referéncia para a seccao de Cedillo foi obtida a partir dos valores da
precipitacdo mensal nas estacdes de Caceres e de Madrid, afectados das ponderacdes
definidas no Anexo ao Protocolo Adicional da Convencao de Albufeira, para o periodo
compreendido entre 1 de Setembro de 1945 e 30 de Agosto de 2007 (dados
disponibilizados pela Delegacdo Espanhola).

A precipitac@o de referéncia para a seccdo de Ponte de Muge foi calculada de acordo
com a metodologia descrita no sub-capitulo anterior.

2.3.3. REGIME DE CAUDAIS SEMANAIS

O valor acordado pelas duas delegacfes para o volume minimo semanal na sec¢éo de Cedillo
é de 7 hm3. Recorda-se que ndo ha, em nenhuma das convencdes bilaterais anteriores,
qualquer regime de caudais de curta duracdo para o Tejo.

Quanto ao contributo da parte portuguesa da bacia do Tejo para os caudais semanais minimos
em Ponte de Muge, foi adoptado o valor de 3 hm3, proporcional a relagcao estabelecida para os
caudais integrais anuais minimos.

Lisboa, 30 de Junho de 2008

Pedro Cunha Serra
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