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Tipos de indicadores e sua evolucao

Numero total de casos confirmados

= Temos essencialmente dois tipos de indicadores:

800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000
100000

= Valores acumulados: nesse caso o indicador nunca pode
diminuir, podendo apenas atingir um maximo e la
permanecer. O maximo acontece quando ndo ha novos
casos e tem valor global, embora possam existir
maximos locais.
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Valores nao-acumulados: nesse caso o indicador podera
ter subidas e descidas e essas variacdes tém significado
estatistico e dinamico. Um maximo ou um minimo tém
valor local.
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Questao fundamental: como avaliar a forma como um indicador
varia e que quantidades sinalizam uma mudanca no seu
comportamento?
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Ferramentas de analise e suarazao de ser

= Valores acumulados:

= Quando os valores crescem muito depressa a diferencga € entre
um dia e o anterior é grande; quando crescem devagar a
diferenca é pequena. Tem de se comparar com o valor inicial:

N(dia)-N(dia—1)
N(dia-1)

Taxa de crescimento =

= Vantagens:
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500000
400000
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200000
100000
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Numero total de casos confirmados
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= Comparar a velocidade de crescimento. 0,07 Variacdo percentual didria (Confirmados)
= Prever o que vai acontecer no futuro proximo. m Var %tot
0,05
= Aproximacgdo a um maximo: a taxa aproxima-se de 0.
= Alteracdo da curvatura (ponto de inflexdo): a taxa passa por  *” .
= Um ponto de inflexdao estad no caminho para um maximo. '”HHH M ’H'H H ’HHHH”‘”’ H ‘H\H i
0%‘%@ 3 q/\'b 0'1, @'b‘ q, §§‘ 6"\\ q/q,(’oo 3 ,»\f—) 3 %\o < ’1’\(\0 S q’\b% S '1,\\’ q/\ke
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Ferramentas de analise e sua razao de ser
= Valores nao-acumulados: | Ndmero total de Activos

170000

= Temos maximos (picos) e minimos (pocos). 150000

130000
110000

= Nos maximos e minimos a taxa de variagao passa por 0.

90000

= Num poco passa de valores negativos para positivos;

70000

num pico passa de valores positivos para negativos. 50000
= Os pontos de inflexao estdo no caminho para um maximo iZZZZ MR
Ou um minimo.
Resumindo i
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Ferramentas de analise e suarazao de ser

= Existem regides de crescimento muito rapido que frequentemente se designam por
exponencial (embora nem sempre seja). Que significa e porque € importante?

Numero total de Activos
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Passo 2

oy

Ferramentas de analise e suarazao de ser

= Um processo fisico com crescimento exponencial: a reaccdo em cadeia.

Passo 1

= Caracteristicas do processo: §

= Sequéncia do numero de nucleos “infectados™ 1, 2, 4, 8, 16,... Duplica a O :>‘ ‘

cada contacto (Rt=2).

= Ao fim de, por exemplo, 64 passos o0 humero de nucleos “infectados” é Q @‘
18446744073709551615. ‘

= Para perceber o que isto significa, se cada nucleo fosse um gréo de trigo isso @
corresponderia a 1500 vezes a producdo mundial de trigo. ‘

Este nimero de nucleos “infectados” mostra quao explosivo o crescimento
exponencial é!

10}

Mensagem importante: quando o crescimento exponencial é detectado a 6|
accao de contencao tem de ser imediata!

O crescimento é lento de inicio, mas explode muito rapidamente. 2|

Nota: se o Rt for superior a 1 o crescimento € automaticamente exponencial! S 6 4 2 {0 2 4
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Ferramentas de analise e suarazao de ser

- Como saber se estamos em crescimento exponencial?

Usemos a taxa de crescimento:

Passo 1: 3| = 1
Passo 2: 42;2 =1
Passo 3: % =1
Passo 4. % =1

Conclusao: num crescimento exponencial a taxa de
crescimento € constante (e ndao nula).
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Ferramentas de analise e suarazao de ser

= Num planalto o numero de casos € constante e por isso a taxa de crescimento € nula.

= Exemplo: Taxa de crescimento de 10% implica duplicacdo semanal dos casos.
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Questdes estatisticas

= Existem muitos fenOmenos concorrentes que afectam a dinamica da pandemia. Para além
da lei dinamica do processo ha flutuacoes. Nao interessam (normalmente) para perceber o
Processo.

= O valor de uma grandeza num dia € irrelevante. SO interessa a tendéncia ao longo de
varios dias.

= Recorremos a valores médios calculados para um conjunto de dias.

e Numero de 6bitos (didrio)

e Valor médio
250 (movel)
225
200
175
150
125
1‘;‘; Valores diarios
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Questdes estatisticas
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= Os indicadores podem estar correlacionados. O estudo da correlacdo da outra visao sobre os

processos em jogo e a forma de intervir no controlo.

= Novos casos mostram correlacdo com a estrutura semanal dos testes realizados e com a politica

de testagem.

= A escolha de quem testar influencia o resultado da medida de novos casos, nomeadamente no

gue toca a estimativa dos assintomaticos.

= Existe uma estreita correlagao entre Obitos e internamentos em cuidados intensivos.
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Questdes estatisticas

= Atendéncia na taxa de crescimento indica-nos o que vai acontecer e € um indicador de
guando agir.

= Exemplo de uma andlise rapida:

Taxa de crescimento de novos casos
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Recomendacoes

= A andlise apresentada é baseada exclusivamente nos dados e por isso espelha a realidade da pandemia até ao
momento em que ¢ feita.

= As ferramentas apresentadas permitem analisar a evolugao, determinar quando agir e detectar constrangimentos.

Andlise:
= N&o chega analisar o valor dos indicadores em cada dia por si. E essencial fazer uma analise diferencial e a sua
evolucéo (tendéncia) ao longo de varios dias.

= A analise da tendéncia permite fazer uma estimativa do que vai acontecer (pelo menos) 1 ou 2 semanas a frente.
= A deteccao de uma fase de crescimento exponencial corresponde a uma taxa de crescimento constante.

Accao:
= O inicio da exponencial € o momento de agir.

= Quanto maior a taxa de crescimento, maior o custo por agir tardiamente (uma taxa de 10% corresponde a
duplicacao semanal).

Constrangimentos:

= Analisar as correlacfes entre os varios indicadores (testes, internamentos, 0bitos) permite estabelecer
estratégias de controlo da pandemia.
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