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GT Energia e Eficiencia Energética
Comissao Assuntos Economicos, Inovacao e Energia

Avaliar a evolucao da implementacao de
energias limpas e sustentaveis;

Analisar o impacto das politicas publicas
de promocéao da eficiéncia energetica,
Efectuar balanco da estratégia Nacional
de Energia,

Divulgar projectos inovadores na area da
energia e da sustentabilidade



*Eficiéncia Energética como prioridade

«Consumos Energéticos Sectoriais

*Os Edificios no presente e no futuro

*Desafios Publicos e legislativos (Plano de Eficiéncia Energética
Nacional, Nova Directiva Europeia)

*Reducdes nos Consumos (Compras Publicas)

A utilizacdo das Energias Renovaveis na perspectiva da Eficiéncia
Energética

*Integracéo de sistemas renovaveis nos Edificios (Solar Térmico e
Fotovoltaico)

*Integracao dos Biocombustiveis (Requisitos e Desafios Nacionais)

*NOVOS vectores

sArmazenamento
*Smart Grids .....
2%



Consumos Energéticos

Sectoriais




Consumo Energético Portugués em Energia final

Agricultura

Servigos 204,

13%

Transportes
35%

Residencial
17%

\Jndustria

0,
33% Transportes

35% da energia final
o%e

30% da energia final ® o®
LNEG
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Fonte: DGEG , Balango Energético de 2005, Energia Final
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PROCESSO DE EVOLUCAO

“Edificios no Futuro” Setembro 2010 LN EC|




Medidas e planos estratégicos mecanismos |egai5

European Strategic Energy

Technology Plan

Green paper on security of supply obrigatoriedade
da utilizacéo de
colectores
introduz solares para
requisitos aguecimento de
térmicos 2002 aguas quentes 2010
RCCTE 5 ’
1 ai esempenho
Df&gl‘g | Energetico de EPBD recast
RSECE Selliieies [2010/31/EU]
[2002/91/EC]
1990 metodologia de calculo 2006 edificios de
requisitos minimos balanco
certificacdo energética energetico
quase nulo ....
o
o®

“Edificios no Futuro” Setembro 2010 LN EC|




inovacao tecnolbgica

1. Minimizar as
necessidades
energéticas

Materiais, sistemas e tecnologias avancados
a nivel da envolvente

Sistemas de iluminacéao,
aquecimento/arrefecimento eficientes

...armazenamento de energia

2. Uso racional de
energia

Solar térmico
Fotovoltaico
Edlica

3. Utilizar energias
renovaveis

“Edificios no Futuro” Setembro 2010 LN EC|




1. SETPIlan
=

2. SETPIlan
EERA JP

3. National Platforms

Instrumentos IDT

 European Industrial Initiative
on Smart Cities

 European Energy Research
Alliance

« JP Smart Cities (being launched)

* Plataforma da Construcao
Sustentavel

“Edificios no Futuro” Setembro 2010




Integracéo de EE + ER

Our vision
A world where buildings
consume zerg e

Colectores solares

Towards Net-Zero Energy Solar Buildings



Integracéo de EE + ER

Sonae Maia Business

primeiro edificio LEED
8¢ Gold da Ibéria

O edificio da Sonae recebeu a Certificacao LEED de nivel "Gold", a mais
elevada atribuida a um edificio em toda a Peninsula Ibérica e que premeia as
suas caracteristicas. Ja foram registados para certificacao mais de 30 mil
edificios em mais de 100 paises diferentes mas apenas 1.700 conseguiram 0
nivel de certificacdo GOLD (cerca de 5%). 5
Y
o®
LNEG

Towards Net-Zero Energy Solar Buildings






Energy USE - Buildings

Planning from the very beginning
Integrated dedicated project

Passive technologies
— Construction methods
— Materials
Active technologies
* Lightening
« Own production ,
« Demand/generation management e




Energy USE - Transport

Multipurpose traffic systems
Urban planning

Logistics and management (ICT)
More efficient vehicles and EV

New fuels
— Hydrogen
— Biofuels

— Electricity — better performance batteries, neyy
optimized ways of charging and discharging
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Energy USE — Bio fuels

== from biomass or waste

. combustion
1 Algea

L’ | Fluidizided Bed and
Pyrolisis

Biorefinary — energy
Crops




Energy RESOURCE

BIOENERGY

ecie 15 Biomass PowenPiantail e struction
Ponto de ligacao
concedido /
“Consumidor” de
Biomassa

N.2 Lote / Poténcia

10-12 MVA

2.6 MVA

Legenda
Prioridades

I - Muito Alta
- B- Alta
B - Media
[ ]D-Baixa

Bl Eucalipto
B Pinheiro Bravo

. Outras Espécies




What about microalgae (cultivation route) ?

Is algae part of the feedstock answer?

100,000

Algae

10,000

Palm

790 gallons

per
acre
per 2T
year -~

Rapeseed

Sunflower
100

50p ~

Vegetable Oil

Yield -

L) 9o~



Energy RESOURCE
WIND s

Development

» Wind mills till 7MW e
— Mature technology (materials)

— Storage to security of supply
» Hydro power
 Electric vehicles

— Off-shore technologies (to 20 MW turbifé
* Resource
» Platform and mapping

— Difficulties with fluctuating loads an
and composite

* Micro-wind
— Noise, control and shadding
« Grid Integration




Energy RESOURCE

HYDRO

* Big hydro
— Very mature technology
— Big hydro with pumping serves as storage

* Micro-hydro integrated in the system of
water supply

* Micro-hydro in systems of irrigation



Energy RESOURCE
SOLAR

Solar integrated in buildings and industry as self

production

« Solar thermal
« 2nd generation photovoltaic — thin film, organics

7
Solar concentrated

— Photovoltaic
— Thermal

Solar as a complement to traditional combined-
cycle plants

Thermal storage or hydrogen storage :;‘.
Call for innovative projects LNEG




O Fotovoltaico: Conversao de Energia Solar directamente para electricidade

Tecnologia fiavel.
Grande modularidade permite crescimento faseado dos sistemas.

Area de grande evolucéo tecnoldgica (Peliculas finas, Concentracéo,
células organicas, sistemas hibridos, termofotovoltaico, rectennas, ...)

Possibilidades para o desenvolvimento da industria electronica.
Integracao de Fotovoltaicos em edificios (BIPV)
Criacao de emprego a nivel local.

Mudanca de paradigma do sistema eléctrico (consumo/producao)

O Fotovoltaico € uma excelente opcao tecnologica e pode
constituir uma oportunidade de desenvolvimento sustentavel.

21



alguns nameros ...

Table 1. PV technology state-of-the-art and major objectives/milestones for the next 10 years (numbers
and ranges are indicative because of the spread in technologies, system types and circumstances, etc ).

2007 2015 2020

Tum-key price large systems (€Wp)* ) 2535 \ 2 1,9 \
PV electricity generation cost in Southem EU (€/KWh)™ U_SU-D_BD! 0.13-0.25 \ 0.10-0.20 ! 0.07-0.14
. Crystalline silicon 13-18% 15-20% 16-21% 18-23%
J%Ei'gﬁ::'m;’a'r‘]‘f;‘é?} Thin films 5 11% 6-12% 8-14% 10-16%
yrange (Yo Concentrators 20% 20-25% 25.30% 30-35%
Inverter lifetime (years) 10 Y 15 ) 20 | =25

Energy pay-back time (years) 2-3 W 1 W

*The price of the system does not only depends on the technology improvement but also on the maturnty of the
market (which imply industry infrastructure as well as administrative cost)

/1

Fonte : Implementation Plan da Solar European Industrial Initiative

22 LNEG



Perspectiva Europeia

Solar European Industrial Initiative

Fonte : Implementation Plan da Solar European Industrial Initiative
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PV deployment scenarios in Europel) (GW,)
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Figure 1. PV deployment scenarios in Europe



10 \[€kah] B Phctovcltaics
! B Utlity peak power
B Utlity bulk power
08 !
Q00 h/a*;
/— 0.44 €KWh
0,6 / |
1800 h/a*:
/[ 0.22 €KWh
0,4 ‘ |
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1990 2000 2010 2020 2050 204

*hva; Hours of sun par annum
200 h/a comesponds 10 northem countries of Europe
1800 h/a comasponds to southem countrias of Europe

EPIA- Solar Generation V
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Nos paises do Sul da Europa o custo
de producéo de electricidade por via
PV em breve atingira a paridade com
a rede eléctrica.



Como atingir paridade com arede (grid parity) nos proximos 2 a 3 anos?

*Baixar o custo de producao das tecnologias existentes, recorrendo a novas
tecnologias de conversao e/ou novos processos integrados de fabrico de
silicio.

*Reducao do custo associado aos materiais conversores nomeadamente
utilizando peliculas finas, células organicas e integracdo com materiais de
construcao (azulejos e telhas fotovoltaicas, ...).

«Aumento da eficiéncia global do sistema utilizando células de muito alta
eficiéncia (multijuncao) associadas a concentracao.

*Possibilidade de producéo conjunta de electricidade e calor em sistemas

hibridos PV/T, em que se devera contabilizar quer a energia eléctrica
produzida quer a componente térmica.

25



Prioridades no short term

*Novos Processos e Linhas de Fabrico
*Integracéo em Edificios (BIPV) — novos conceitos e materiais

*Fotovoltaico com Concentracao (CPV) — Demonstracéao e Industria

.. mas também

* Novos Materiais incluindo Células Organicas
» Modulos Inteligentes

26



Novos Processos e Linhas de Fabrico.

Projecto Células organicas (PTDC/ENR/64909/2006)

Novas células solares com base em novos corantes organicos conjugados.

a) Filmes de TiO, sensibilizados com corantes orgéanicos;
b) Aparelho de pulverizacéo catodica do tipo magnetrao.

©
Participantes : LNEG, IST, FCUL, Un. Aveiro o®
27 LNEG



Integracao em edificios (BIPV) — novos conceitos e materiais

Projecto Solar Tiles (QREN)

Desenvolvimento de Sistemas Solares Fotovoltaicos em Coberturas e
Revestimentos Ceramicos

Tiles

Participantes : REVIGRES, DOMINO, CS, CTCV, CENIMAR, UMINHO,
De VIRIS, ADENE, LNEG .00.

28 LNEG



Integracao em edificios (BIPV) — novos conceitos e materiais

Projecto Edificio Solar XXI (PRIME)

Edificio Energeticamente Eficiente e com Integracdo de Renovaveis,
nomeadamente Fotovoltaico

Fachada - 12 kWp Silicio Policristalino
Parque 1 - 6 kWp Silicio Amorfo
Parque 2 - 12 kWp CIS

Producdo média de 100 kWh diarios,

aprox. 100 % do consumo de
electricidade no Edificio

o
Participante : LNEG o®
2 LNEG



Integracao em edificios (BIPV) — novos conceitos e materiais

Projecto SOL3 ( QREN)

Desenvolvimento de um sistema hibrido solar fotovoltaico/solar térmico

(PV/T) para trigeracao solar (calor, frio e electricidade)

Testes em Agosto de 2010
do primeiro protétipo de
colector PV/T.

Participantes : SELFENERGY, FCT/UNL, EST/IPS, LNEG o®
30 LNEG



Fotovoltaico com Concentragcéo (CPV)

MINISTERIO DA ECONOMIA, DA INOVACAO E DO :
Direcgdo-Geral de Energia e Geologia DESENVOLVIMENTO A

Resultados PIP Solar (CPV)

Projectos seleccionados = Proposta preliminar

Promotor Central CPV (MW) | Tecnologia

Central Fotovoltaica

Reciclamas, SA | de Alta Concentracdo 1 SOLFOCUS
de Tavira
Central de
SAPEC - Concentracdo
Quimica, SA Fotovoltaica Sapec 1 MAGEOWER
Bay
Tecneira - Central Fotovoltaica SAPEC (Setabal)
Tecnologias de alta Concentragdo 1 OPEL

Energéticas, SA | de Alqueva Glintt (Evora)

Central de Luz.On (Evora)

LUZ.ON - Solar Demonstragdo CPV 1 CONCENTRIX
Energy, SA - + AMONIX

s LUZ.ON Tecneira (Moura)
Glintt - Global - . Reciclamas (Tavira)
Intelligent OPVEVUHCaate 1 | EMCORE

Technologies Glintt for energy

o9
©

~ .
LNEG tem protocolos de cooperagao com alguns dos promotores. ° o®

31 LNEG



Fotovoltaico com Concentragcéo (CPV)

Exemplo: Sistemas com §ptica de refraccao (alta concentracao)

Optica secundaria

ex: Tecnologia Magpower (C >500)

Alta concentracao (C>500), lentes de Fresnel, células de alta eficiéncia

(multijuncéo), sistemas de seguimento de elevada precisao.
%0
L . . ope
Contrato com a GENERG para monitorizacdo de sistema PV de concentracdo %e®
32 LNEG



Algumas ideias para o futuro...

Rectennas

Possibilidade de converséao directa da radiacéo Solar (radiacao
electromagnetica de alta frequéncia — THz), atraves de antenas
rectificadoras.

Deposicao de agregados de nano dipolos.

Ja com alguns resultados experimentais no dominio das micro-ondas.
Falta chegar as nano-ondas.

Termofotovoltaico

Células que captam a radiacao térmica de uma fonte secundaria de
calor e a convertem em electricidade.

33



Energy RESOURCE

OCEAN

 ZP Concession (REN)
 Still emergent technology

» Several concepts under development from
most to less mature

— Tides and marine currents

— Waves (total 20 MW, largest 3MW.2.25 MW PT)
— Salinity gradients _

e

- v -
.
Yoy e G A —
gt vt - ! a— tows
= g cum § L1 st acennee
" bt wee . . pp—
v pre oy Y [ o= e
o Pt Sundhy | o
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Energy RESOURCE

Wells turbine
. MARTIFER
- Wave energy converters modelling Oporto WEC Offshore WEC

» Breakwater OWC — Oporto
 Offshore WEC converter —
MARTIFER

 Impulse air turbine for WEC

* Advanced resource characterization

* Integration waves & offshore wind
resource assessment

* Mapping & site selection




Energy RESOURCE

Geotherma

« Earth’s crust stores large heat resources
In different type of deposits from low
temperature (high inertia) near the surface
to high temperatures rock and fluids In
volcanic areas

« Geothermal low entalpy (heat pump)

» Geothermal high entalpy (traditional and

enhanced) o



Furo de
Riedgao
reconhecimen
to N

Furo
de
injecc
ao

Modificado de “An Evaluation of Enhanced Geothermal Systems”

Site selection
Evaluation of potential

New tools for drilling (new materials)

Optimization of modular production

CARTA GEOLOGICA
DE
PORTUGAL

BACIAS SEDIMENTARES
MESO-CENOZOICAS

Bl Quaternario
[ Terciario
[ cretacico
[ Jurassico
- Triasico

Rochas magméticas acidas
- poés-hercinicas

B o hercinicas
SOCO HERCINICO E PROTEROZOICO
[: Carbénico superior

[ pevonico sup.- Carbénico inf.
- Devoénico inf.

Silurico

] ordovicico-Silurico

Bl ordovicico

["] cambrico inferior e médio
- Proterozéico sup.- Cambrico
D Proterozéico superior
MAGMATISMO PALEOZOICO
[ ] Granitos e ortognaisses
Granodioritos e tonalitos
- Gabros e peridotitos

Bl ofiolitos

B Porfiros 4cidos e ridlitos
[ Basaitos e andesitos

Madeira S 3 Falha

= = = Falha provavel

Grupo Central | Grupo Oriental @




Energy CONVERSION

Carbon Capture & Geological Storage tecnologies

CO, Capture and Storage

Collaboration with national power plants O, enriched combustion studies

-5 Cadon doxide uptake by josests, biomass plantaticns,

Depersed 00z (7% 1o dagracid mioe anck that e rosored CO, Separation techniques

- CO, Fixation by algae

Geological Storage Potential

H
=
|
|
2

LURey SJue




Energy RESOURCE

BIOMASS and FUEL

* Waste to energy
— Fluidized bed combustion
— Pirolisis of plastic waste
— 3rd generation bio-fuels

Still costly and need
to improve efficiency




Energy RESOURCE
Hydrogen

* Energy carrier that can contribute to
Diversity and security of supply and be
produced by any primary source

* Low environmental impact that depends
on the cycle — production, storage,
distribution and use.

* Can be used to store renewable energies



Energy RESOURCE
Hydrogen

Each phase of hydrogen cycle needs R&D

Production: Optimization and efficiency gains
from fossil, renewable or hydrate sources

Storage: safer, cheaper and more efficient
transportation

Direct Use in combustion motors or fuel
cells: Lower costs, optimization
weight/efficiency for fuel cells



Hydrogen
Cycle



Politicas Publicas




O palacio de Belém
Um exemplo pioneiro

Workshop - TIC e Eficiéncia Energética:
O Estado deve dar o exemplo

R "||H ihl [ﬁﬁ'r-. i
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“Extracto do relatorio 2009”

O processo que conduziu a realizacao da Auditoria Energética ao Palacio Nacional
de Belém teve como objectivo principal a caracterizacdo energética da Residéncia
Oficial de Sua Exceléncia o Presidente da Republica, do Palacio, ao nivel da
gualidade térmica dos edificios e dos seus sistemas energéticos, e a recolha de
informacao que permitisse a determinacdo de economias de energia numa oOptica de
Eficiéncia Energética e de Utilizacdo Racional de Energia, com vista a induzir
reducdes, ndo s6 dos consumos energéticos e respectiva factura energética, mas
também nas emissdes dos gases de efeito de estufa - didéxido de carbono (CO2).

Este processo foi desenvolvido pelos servigcos da Presidéncia da Republica com
apoio técnico e cientifico das equipas do INETI, da EDP, e da GALP.

A caracterizacao deste processo consta dos documentos incluidos no Anexo | ao
presente Relatorio cujas principais conclusdes se encontram sinteticamente
plasmadas no seguinte texto que se transcreve do site da Presidéncia da Republicas

»



Em Portugal, os edificios representam cerca de um tergo do nosso consumo de energia e séo o 2° sector que mais
contribui para o efeito de estufa. Se pensarmos que além disso, continuamos a importar a maioria da energia que
consumimos, deparamo-nos com uma inevitavel questao: como tornar Portugal energeticamente mais eficiente?
Comecemos por atribuir uma cor a cada casa. Esta em implementagdo o Sistema de Certificagdo Energética e da
Qualidade do Ar Interior nos Edificios, que classificara todos os edificios em fungcéo da sua eficiéncia energética
e promovera a utilizagdo de vidros duplos, isolamentos térmicos e outras medidas. A 12 Fase iniciou-se dia 1 de
Julho, data a partir da qual todos os edificios novos com mais d 1000 m? deverdo cumprir os critérios necessarios
para pertencerem as classes de eficiéncia entre B- e A+. Ndo é uma férmula magica, mas é o primeiro passo para
resolvermos o problema do desperdicio de energia. Vamos poupar energia para poupar Portugal.

5] MINETERIC DO AMBIENTE
;“u:xsur;:l?z‘ oo r;" B H rl, DO CROENAMENTO DO TERRITORIO €
L CEEY DO DEENVOUIMENTO REGIGNAL

Certificagao
Energética
e Ar Interior

EDIFiCIOS




Certificagao Energética
" e Ar Interior
EDIFiCIOS

Energia final

5000 1
4000

3000

kWh.ano/fogo

2000 1

1000 1

Impacto da Certificacao
(Média por habitacao)

-16,5% -6,6% -0,7% -5,7% -0,4% !;npacto
()

722

288 31
251 17

Isolamento térmico
< .J| Uma camado e noirierr dasarece
E77]|  ohocaatomar o edfico mas cortorive.

Painéis solares
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Fonte: ADENE,/DGEG. Consumo Doméstico Balangco DGEG 2005 (energia final total LﬂECI

convertida para KWh



—_

Directiva Europeia 19Maio de 2010 “on the Energy performance of buildings”

“After 2018 new buildings occupied and owned by public authorities are nearly zero-
energy buildings”.



ESTRATEGIA

NACIONAL
PARA A ENERGIA ENE

2020

CARLOS ZORRINHO
SECRETARIO DE ESTADO DA ENERGIA E DA INOVACAO

RE.NEWABLE.
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EIXOS

NOVAS ENERGIAS A INSPIRAR
PORTUGAL.

AGENDA PARA A COMPETITIVIDADE,
1 O CRESCIMENTO E A INDEPENDENCIA
ENERGETICA E FINANCEIRA

A ENE 2020 constitui uma agenda para a
Competitividade,

0 crescimento e aindependéncia energética
e financeira do Pais.

APOSTA NAS ENERGIAS RENOVAVEIS

Uma aposta nas energias e nas fontes renovaveis
de forma a obter delas 31% de toda a energia e 609

da electricidade consumida em Portugal em 2020.

3 PROMOCAO DA EFICIENCIA
ENERGETICA

Promocao da Eficiéncia Energética consolidando
0 objectivo de reducdo de consumo da energia fina
em 10% até 2015 e 20% em 2020.

4 GARANTIA DA SEGURANCA
DE ABASTECIMENTO

Assegurar a garantia da seguranca de abastecimento
através da diversificagao do “mix” energético,

guer no que diz respeito as fontes quer as origens
do abastecimento.

5 SUSTENTABILIDADE
DA ESTRATEGIA ENERGETICA

Sustentabilidade econdmica e ambiental, promovendo
areducédo de emissdes e a gestédo equilibrada dos
custos

e dos beneficios da sua implementacgéo.

meid

RENEWABLE.
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NOVAS ENERGIAS A INSPIRAR
PORTUGAL.

E I XO Z’OSTA NAS ENERGIAS RENOVAVEIS

~
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A INSPIRAR
PORTUGAL.

APOSTA NAS ENERGIAS RENOVAVEIS

BIOMASSA

Dar prioridade a instalacéo efectiva da potencia ja atribuida de 250MW
integrando mecanismos de flexibilidade na concretizagdo dos projectos.

Aprovar medidas de promocao da producédo da biomassa florestal,
assegurando a satisfacao das necessidades de consumo ja instaladas e a
instalar, nomeadamente, através da agilizacdo e 0 acesso aos apoios
publicos, da promocéo da certificacdo da gestao florestal sustentavel e da
avaliacao da utilizacao e promocéao de culturas energéticas, bem como da
biomassa residual da actividade agricola e agro-industrial.

BIOCOMBUSTIVEIS

Transpor e aplicar em Portugal as directivas e as melhores praticas relativas

E BIOGAS aos biocombustiveis, designadamente ao nivel da definicao dos critérios de
sustentabilidade e dos melhores padrdes de qualidade.
Explorar o potencial associado ao biogas proveniente da digestdo anaerébia
de residuos e efluentes.

ONDAS Disponibilizacdo de uma zona piloto para as energias das ondas.

GEOTERMIA Atingir 250 MW de poténcia instalada até 2020.

E HIDROGENIO

metd

Promover uma nova fileira na area da geotermia (250 MW).
Explorar o potencial do hidrogénio como vector energético.

O



A INSPIRAR
PORTUGAL.

APOSTA NAS ENERGIAS RENOVAVEIS

HIDRICA

Aplicar um plano de accao para a promogéo de mini-hidricas com o objectivo
de licenciar de forma rapido 250 MW.

Concretizar o aumento da poténcia hidrica até 8600 MW.

Instalar maior capacidade reversivel, integrada como o crescimento da
eolica.

EOLICA

Apostar na instalacao da poténcia ja atribuida de 2000 MW até 2012,

na exploracao do potencial de sobre-equipamento e no desenvolvimento de
NOVOS concursos que permitam atingir 8.500 MW em 2020, tendo em conta a
evolugéo da procura de electricidade, da penetragédo dos veiculos eléctricos
e da viabilidade técnica e econdmica das tecnologias edlicas offshore.

SOLAR

meid

Instalar 1500 MW até 2020, de acordo com a evolucao das diferentes
tecnologias.

Actualizar o Programa de microgeracao e introduzir um Programa de
minigeracao

destinado a projectos com poténcias até 250 KW em funcao das tecnologias.
Atribuir poténcia para projectos de demonstracdo em concentracao solar,
como

base para a criagdo dum cluster industrial neste dominio.

Prosseguir a aposta no solar térmico.

RENEW ABLE



NOVAS ENERGIAS A INSPIRAR
PORTUGAL.

E | XO g&zgﬁi DA EFICIENCIA

weid | = RENEWABLE.



A INSPIRAR

PORTUGAL.
PROMOCAO DA EFICIENCIA
ENERGETICA
MOBI.E Criar uma rede de carregamento de veiculos eléctricos, de ambito nacional e
centrada no utilizador.
Promover o Mobi.E enquanto projecto piloto para a disseminacao dos
veiculos
eléctricos tendo como meta a substituicdo de 10% de consumo de
combustiveis
fésseis por electricidade até 2020.
Fazer do Mobi.E uma base para o desenvolvimento da mobilidade
sustentavel em
Portugal e para a internacionalizacdo do cluster industrial a ele ligado.
REDES Promover e apoiar projectos piloto e desenvolver abordagens integradas
ex:smart
INTELIGENTES (

cities) e criar condi¢des para permitir que mais de 50% dos consumidores
portugueses sejam servidos por redes inteligentes até 2020.

metd RE.NEW.ABLE.



A INSPIRAR

PORTUGAL.
PROMOCAO DA EFICIENCIA
ENERGETICA
FUNDO Criagcdo de um Fundo de Eficiéncia Energética.
DE EFICIENCIA
ENERGETICA
ILUI\/IINAC;AO Promover e apoiar projectos inovadores de iluminag&o publica com
. prioridade para
PUBLICA 0s centros histéricos.
PNAEE Rever o PNAEE, alargando o seu horizonte temporal, introduzindo novas
medidas

e reforcando as medidas existentes, tendo em conta as metas europeias de
eficiéncia energética para 2020.

meid RE.NEW.ABLE.
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12 grandes Programas do Portugal Eficiéncia 2015 (PNAEE)

Com incidéncia em diferentes alavancas de eficiéncia energética

Transportes Residencial e Servigos Industria Estado
Renove Casa & ciéncia E3: Eficiéncia
- ciéncia
2 > Mobilidade Urbana 5 ?lﬁcios
Sistema Eficiéncia 6 Renovaveis na Hora
Transportes e Programa Solar

Comportamentos .

|
|
9 > Programa Mais 10; Operacgédo E :
|
|

Fiscalidade

g

»

. Adopcéo u Acgéo [] Organizagéo [ valores




Biocombustiveis




2009/28/CE Define uma quota de 10% de energia proveniente de
fontes renovaveis no consumo de energia nos transportes,
até 2020.

> Directiva > Relativa a promocé&o de energias renovaveis

Sera cumprida com ~90 % de incorporagdao de biocombustiveis nos
combustiveis fosseis e ~ 10 % de electricidade. Fonte: PNAER

Biocombustiveis: combustiveis liquidos ou gasosos produzidos
a partir de biomassa, para utilizacao nos transportes.

Os biocombustiveis usados para atingir as quotas de renovaveis
deverédo ser obtidos de uma forma sustentavel.



Decreto-Lei n? 117/2010 de 25 de Outubro

relativo a transposicao dos artigos 172 a 192 e dos anexos lll e V da Directiva
2009/28/EC:

> Fixa as % minimas obrigatdrias de incorporacdao de biocombustiveis (em
teor energético) no consumo final de combustiveis no sector dos
transportes terrestres;

> Fixa os critérios de sustentabilidade;
> Cria um sistema de emissao de titulos de biocombustiveis (TdB);

> Atribui ao LNEG a funcdo de Entidade Coordenadora do Cumprimento dos
Critérios de Sustentabilidade.



Incorporacao de Biocombustiveis em Portugal

Vendas de

gasoleo(2009)

Vendas de

gasolina (2009)

Fonte: DGEG (dados proviscrios)

4 840 159 ton

1446 177 ton

2011-2012 | 2013-2014 | 2015-2016 | 2017-2018 | 2019-2020

o - . . .

% de ad!gaf) d? bu?combustlvels’n.os 5 5,5 7.5 9 10
combustiveis fosseis (teor energético)

0 .~ . .

% de adicao de bloeta’nf)l na gasolina 0 0 25 25 25

(teor energético)
Biocombustiveis | Bioetanol (ton) 0 0 57 567 57 567 57 567
(valores
indicativos) Biodiesel (ton) 365 162 401 678 505 740 615 289 688 321

e P : . : ~
v"Em Portugal ir4 existir um aumento progressivo das quotas obrigatdrias de incorporagéo;
que permitird uma incorporagéo > 600 kton de biodiesel no gasodleo e = 60 kton de bioetafo!
. nha gasolina.




ﬁ estratégia montada para os biocombustiveis visa: \

v Reduzir a dependéncia das importacbes de combustiveis
fosseis.

v' Fomentar a utilizacdo de novas tecnologias na producao de
biocombustiveis que reduzam substancialmente das
emissbes de GEE.

\ v' Desenvolver os biocombustiveis de 22 e 32 geracao ey
Portugal, na Comunidade e no Mundo.




Compras Publicas




Transi¢gao para um consumo mais
sustentavel de energia

A difusao de boas praticas: O Estado € ndo apenas

regulador e facilitador, mas também um consumidor
colectivo

2 Areas-chave para a reducdo de consumos na AP: Compras
Publicas, e EE no contexto dos Edificios da Administracéo Publica




Compras Publicas Sustentaveis

Objectivo: reduzir os impactes ambientais negativos associados ao consumo de
produtos e servicos nas aquisicoes publicas, estimular a inovacéo e o mercado na procura
de produtos e servigcos com um desempenho ambiental e social melhor do que o dos
produtos e servicos convencionais existentes.

Aplicacao: Metodologia aplicavel a organizacées publicas e privadas.

Obs: A CE da prioridade politica as compras publicas sustentaveis, dado que as
aquisicoes publicas de produtos e servigcos podem exercer uma forte influéncia no
mercado, em todos 0s sectores da economia, por representarem ca 16% do PIB da UE.

EE com utilizacao de critérios ambientais, na compra de: (grupos de
produtos)

sequipamentos de escritorio

siluminacé&o publica (interior e exterior)

*escolha dos materiais de construcéo

stransportes

sequipamentos associados a outras infraestruturas, como cantinas, e ainda

*na prestacao de servigcos no ambito da gestdo e manutencao de equipamentos e
infraestruturas [ )

permite aumentar a eficiéncia energética de todas as actividades, com consequente
reducao das emissobes de CO2.



Exemplos de projectos LNEG:

- PRO-EE (actuacao ao nivel das compras para
promover um plano EE da organizacao)

No projecto PRO-EE iniciou-se uma abordagem a nivel das compras de produtos e servicos
energeticamente eficientes em municipios. Para complementar esta abordagem, foi realizado um
plano de eficiéncia energética nos municipios, contendo accdes em 4 vertentes: iluminacao,
transportes, edificios e compras. Este projecto mostra como uma abordagem integrada de compras
sustentaveis pode levar a concretizacao de planos de eficiéncia energética mais abrangentes ao
nivel de uma organizacéao publica.

- SMART-SPP (actuacéao a nivel das compras para
potenciar a inovacao e o desenvolvimento de
produtos/servicos/tecnologias energeticamente eficientes)

O projecto SMART-SPP iniciou uma abordagem a nivel das compras de produtos e servigos
energeticamente eficientes nos municipios, mas que se centra na entrada no mercado de produtos
emergentes no mercado. E o caso da compra de iluminaco publica altamente eficiente (LED) e de
autocarros eléctricos. Este projecto mostra como as compras publicas sustentaveis podem
contribuir de forma decisiva para potenciar a inovacéo a nivel global mas também a nivel local,
dependendo do tipo de produtos/servicos a adquirir.



- GreenMed (Prog? LIFE, 2003-2007): consequéncia
do projecto, na area das compras publicas sustentaveis, a
construcédo do novo Centro de Educacao Ambiental da CM gy
Torres Vedras. Na concepcéo e construcao do Centro

f

foram definidos critérios ambientais de forma a criar um
edificio de classe energetica A+ e que possa servir como
modelo de edificio sustentavel.

Propostas definidas (fase de ante-projecto):

- Utilizac&o de téecnicas de construcédo que minimizem o impacte visual na envolvente;

- Construcao semi-enterrada a oeste e norte para protec¢céo contra os ventos dominantes;
- Muros de suporte de terras em betdo com uma espessura superior ao habitual, para
assegurar um bom comportamento térmico;

- Enchimento das fundacfes com residuos de construcao e demoli¢ao;

- Proteccao dos vaos de sombreamento, de forma a reduzir a incidéncia de calor nas
épocas mais quentes do ano;

- Escolha de materiais provenientes de recursos renovaveis, de materiais reciclados e
materiais com possibilidade de reciclagem,;

- Pavimentos e caixilharia em madeira certificada;

- luminacao natural em todos os compartimentos, incluindo nas zonas de circulacao
publica; »
- Cobertura ajardinada,;

- Utilizacao de paredes de Trombe com perfil exposto para fins demonstrativos;

- Colocacéo de torneiras com sensores e autoclismo de dupla descarga.



EE — Edificios da Administracao Publica

« Oportunidade (consumos e potencial de reducéo da despesa)

 Difusédo de melhores praticas de gestéao de energia, e de
reabilitacdo/ manutencao de edificios (efeito de educativo
e replicativo)

Grupo de trabalho MEID - PEEAP: Programa de EE na AP

Exemplo: O ‘Programa Zero’, coordenado pela ADENE com o apoio
da RNAE, LNEG e DGAE;

Enfoque na atitude e comportamento dos utilizadores/ consumidores,
Conjunto de medidas que permitam uma reducao significativa do
consumo de energia com um investimento reduzido

(ex: roteiro de boas praticas, programa gestores de energia,
identificac&o de edificios publicos , na AP central/ regional, com
intervencodes relevantes; implementacéo de sistemas de
monitorizacao e de um barémetro de EE; prémios de EE na AP)

p



EE — Edificios da Administracao Publica

* Iniciativa Publica: ECO-AP para a melhoria da
EE nos edificios da AP: (anunciada a 3
Novembro, pelo SEEI); incluirh nomeadamente
0 desenvolvimento de modelos de poupancas
partilhadas para edificios publicos; aguarda-se
legislacao para realizar contratos de eficiéncia

energetica com empresas privadas.



'SOLAR

-

o

HERR PR

SRR




RE.NEW.ABLE.

A INSPIRAR PORTUGAL

... LnE

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I. P.

www.lneg.pt

meid

Ministério da Economia,
da Inovagéo ¢ do Deseavolvimento



OQutras ideias A DESENVOLVER.

- teletrabalho (e.g. 1 dia por semana em casa para quem trabalha apenas ao computador, como objectivos para
esse dia planeados e controlados pelas chefias intermédias, pilotos na AP).

- bolsa de troca de empregos (colocar o trabalhador perto do trabalho, trocando empregos semelhantes, e.g.
reparticbes publicas, bancos, seguradoras, escolas, hospitais, servigos em geral)

- continuar a renovagao do parque automovel (abates) financiada com discriminacéo negativa muito mais forte
no IA e imposto de circulacdo dos veiculos de elevadas emiss@es; estender o programa dos ligeiros aos
comerciais

- acordos voluntarios, mas vinculativos, com as empresas para reducao de consumo de energia per capita

- estender o programa de abates de veiculos a outros equipamentos - frigorificos, maquinas de lavar, caldeiras,
etc., também na indUstria - sempre apoiado num sistema de consignacéo de receitas de impostos
discriminatérios sobre os equipamentos mais consumidores

- limites anuais as deslocacdes de comerciais (e.g, muitas centenas de km todos os dias por esse pais fora a
partir e de volta a uma sede na zona do Porto ou Lisboa, substituir muitas desloca¢des por videoconferéncia e

TICs em geral, ainda por cima promove emprego fora das grandes areas metropolitanas)

- fechar faixas das grandes vias congestionadas (e.g. IC19, VCI) passam a ser reservadas para metros ligeiros
ou bus, apoio em parques gratuitos nas estacdes

- adesdo macica das cidades ao Pacto dos Autarcas (usando um modelo de politicas e medidas ao nivel local
em grande parte replicavel)

- incentivos ao desfazamento de horarios de entrada/saida nos empregos

- impostos e/ou restricbes legais severas a construcédo e renovagdo de habitacdes isoladas, reduzindo o
pesadelo logistico e o disparate energético de levar-lhes electricidade, gas, agua e remover residuos



