Sociedade Portuguesa de Matemdtica
Av. da Republica 45, 3°, 1050 - 187 Lisboa
Tel. 21 7951219 / Fax 21 795 2349

SOCIEDADE l PORTUGUESA DE

Resposta da Sociedade Portuguesa de Matemdtica ao Pedido de Informagao
Of. N2 20 / 82 — CECC/2015, da Comissdao de Educac¢do, Ciéncia e Cultura da
Assembleia da Republica, relativo a Peticdo n2 455/X1i/42.

A resposta a esta peticdo ndo é simples, na medida em que sdo feitas demasiadas afirmagdes
vagas sem que seja apresentada qualquer justificagdo ou fonte que thes conceda consisténcia e
permita uma resposta adequada e objetiva. O texto que se segue estd organizado segundo os
pontos da peticdo e pretende trazer alguma objetividade e, como tal, clarificar algumas das
questdes colocadas.

Ponto 1.

O Programa e Metas Curriculares de Matemadtica — A homologado em 2014 ndo “contraria
profundamente” o anterior programa. Pelo contrario, ele respeita a mesma estrutura temdtica.

Existem altera¢Bes pontuais em alguns contetGdos dos temas principais, resultantes das reflexges e

respetivas conclusdes que a pratica de quase quinze anos tem possibilitado, bem como a inclusdo de
um tema (Primitivas e Calculo Integral) de forma a aproximar o curriculo portugués dos curriculos
analogos europeus {por exemplo: Béigica, Finlandia, Franca) e de recomenda¢des de organizacdes

(¢ 1}, possibilitando, assim,
participacdo dos alunos portugueses em estudos internacionais em igualdade de circunstancias.

internacionais idoneas como o TIMSS Advonced 2015  Assessment  Frameworks,



As alteragBes mais significativas em relagdo ao anterior programa residem sobretudo na auséncia de
indicagdes metodoldgicas e no acréscimo de exigéncia e rigor, havendo uma definigdo rigorosa das
metas a atingir pelos alunos.

Transcrevem-se dois excertos do parecer da SPM emitido durante o periodo de consulta publica:

1. A proposta de Programa e Metas Curriculares - Matematica A é um
documento na linha do novo Programa de Matematica — Ensino Bdasico
homologado em 2013:
e Esta bem estruturado, claramente redigido, fazendo uso da
linguagem com o minimo de ambiguidades possivel;
e Apresenta os varios temas em torno de capacidades mensuraveis e
de contetdos precisos e claramente explicitados, respeitando a
estrutura cumulativa da matematica e com grau de rigor e abstracio
progressivamente crescentes;
® Deixa ao critério do professor a escolha das estratégias pedagodgicas
mais adequadas para atingir os seus objetivos, atendendo 3 sua
experiéncia, aos seus alunos e aos resultados de investigacdo cientifica
relevante e de qualidade reconhecida.
A SPM tem-se batido consistentemente para que o ensino da matematica,
em qualquer nivel de escolaridade, seja organizado com base nestes
principios.

4. Relativamente as Metas Curriculares que integram a proposta,
destacamos o seguinte:
® Incluem definicdes de todos os conceitos importantes para o
programa, o que constitui uma informacgdo muito Gtil para professores
e autores de manuais.
¢ O detalhe dos descritores deixa claro o que deve ser transmitido aos
alunos e baliza os contetidos passiveis de ser objeto de avaliagdo no
exame nacional, que é um momento de grande importancia para todos
eles.
¢ Os diferentes niveis de desempenho de alguns dos descritores
permitem orientar o trabalho dos professores com os seus diversos
alunos, podendo levar alguns deles a desempenhos mais elevados.
Como ja acontece para o ensino bdasico, as Metas Curriculares estdo
escritas numa linguagem técnica destinada aos professores de Matemadtica
A, sendo para eles um documento de consulta importante.



Embora ndo tenha havido uma avaliagdo formal do atual programa, a realidade mostra que a
pratica dos manuais e das Escolas ultrapassou ha muito o nivel de exigéncia, rigor e consisténcia
desse programa, factos que tornaram necesséria e urgente a sua reformulaco.

A consulta publica desenvolveu-se entre 4 de novembro e 2 de dezembro de 2013. A SPM emitiu
tempestivamente um parecer e participou em diversos debates publicos. Observa-se, a propésito,
que a versdo final do programa, homologada em janeiro de 2014, levou em conta propostas da
SPM, em particular para elimina¢gdo de um tépico do programa que poderia ser retirado sem
prejudicar a estrutura do documento e de forma a possibilitar o cumprimento do programa no
tempo previsto para a disciplina. Eis o que se afirma a esse propésito no parecer relativo ao tépico
que foi eliminado na vers3o final.

3. Ainda em termos de conteudos especificados na proposta de Programa,
temos ddvidas sobre a adequagdo do contexto em que aparecem as
Relagbes de Equivaléncia e Particdes. Sendo fundamentais em
matemdtica, o facto de aparecerem apenas para definir rigorosamente
formas geométricas, comprimentos, dire¢cbes, amplitudes e vetores, nio
nos parece o contexto mais natural para um primeiro contacto com estas

nog¢des, podendo revelar-se contraproducente.

O programa de Matemdtica-A de 2014 é um programa que pretende acrescentar rigor e
exigéncia a disciplina de Matemdtica-A e adequar esta formacdo a fungdo a que se destina:
preparar alunos para ingressar no Ensino Superior em cursos das &reas das Ciéncias,
Engenharias e Economia. S3o bem conhecidas as dificuldades dos alunos em Matematica apos
0 ingresso no Ensino Superior. Este novo programa estd construido de forma a permitir uma
formacdo progressivamente mais rigorosa e coerente, sendo os contetdos da Matemdtica
naturalmente mais abstratos e formais a8 medida que se avanca no percurso Escolar.

A referéncia a “abordagens de ensino inapropriadas” é uma afirmacdo que nos causa
perplexidade: ndo s6 ndo sédo especificadas quais as abordagens em questdo, como a afirmagdo



€ tanto mais estranha quanto este programa defende, de forma muito clara, que a definicdo
das abordagens metodolégicas é uma atribuicdo dos professores.

Ao contrario do que se afirma na Peticdo, o novo programa estd de acordo com os mais
modernos curriculos internacionais. Na realidade, estd até bastante mais préximo destes do
que o atual programa, pois por um lado inclui um tema (Primitivas e Integrais) que faz parte do
curriculo de muitos paises europeus e estd ausente do atual programa; e, por outro, clarifica e
enriquece as abordagens relacionadas com a Modelagio Matematica, como é norma nas boas
praticas internacionais.

Citamos de novo o parecer da SPM:

2. Em termos de conteddos especificados na proposta de Programa,
salientamos pela positiva as seguintes diferencas mais significativas em
relagdo ao programa de Matemdtica A atualmente em vigor:
* A maior relevancia dada a Légica e Teoria dos Conjuntos logo no
inicio do 102 ano. E uma matéria bastante acessivel, gue ndo requer
grandes conhecimentos prévios, mas que permite incutir o rigor e
necessidade de concentragdo que se espera e exige dos alunos de
Matematica A do ensino secundario.
® A presenga no 122 ano de uma introducdo elementar a Primitivas e
Integrais, o que aproxima esta proposta de programa de outros
congéneres a nivel internacional. Trata-se de um complemento
essencial do Calculo Diferencial que permite alargar de forma
significativa as suas aplicacdes.
e Como aplicacdo das propriedades das fun¢des seno, cosseno e
exponencial, a introducdo no 122 ano de Equagdes Diferenciais
elementares que tém estas fungdes como solugdo, o que permite
mostrar de forma concreta algumas aplicacdes da matemdtica a areas
como a Biologia, a Quimica, a Fisica ou a Economia.

Ponto 3




Esta afirmacdo € injustificavel. A importancia que um programa da ao desenvolvimento das
capacidades matematicas fundamentais ndo se pode medir pelo nimero de vezes que, por
exemplo, as palavras modelacdo ou raciocinio matemdtico estdo referidas. De facto, um
programa deve estar estruturado de forma a que a aprendizagem dos varios contetdos esteja
permanentemente relacionada com o desenvolvimento do raciocinio matematico; quanto mais
coerente for a definicdo dos objetivos, mais facil serd aos professores organizarem as
estratégias educativas no sentido de conseguir esta dupla tarefa.

Estranhamos bastante a referéncia a Modelagio Matematica. De facto, este programa confere
a este tema bastante destaque, identificando um conjunto de modelos matematicos de
abordagem obrigatdria e coerentemente relacionados com as outras ciéncias.

Igualmente incompreensivel é a afirmacdo relativa & resolucdo de problemas. Este é um topico
explicitamente mencionado no programa, nos descritores das metas curriculares e nos varios
temas do programa. Por outro lado, o destaque conferido a resolucdo de problemas
corresponde também a garantir que os alunos dominem factos, conceitos e procedimentos
elementares, de forma a ser possivel a definigdo de estratégias para a resolucdo de problemas.

Ponto 4

Mais uma vez ¢é dificil de comentar esta afirmagdo: em educago é realizado um grande volume
de investigacdo, existem bastantes estudos internacionais, e nem sempre as conclusdes sdo
convergentes. Sem a referéncia explicita aos estudos e recomendages nio é objetivamente
possivel uma resposta objetiva.

Para dar um exemplo concreto quanto a relacdo com as conclusdes de estudos internacionais,
este programa esta de acordo com as recomendacdes contidas no relatério elaborado em 2008
pelo “National Mathematics Advisory Panel” dos Estados Unidos da América {0 qual pode ser
consultado em: /st j gl ,
relativas as préaticas recomendadas para melhorar a qualidade do Ensino da Matematica.
Algumas dessas recomendacdes s3o:




(1) apresentar os conteudos de forma progressiva, coerente e estruturada;

(2) definir claramente os objetivos a atingir pelos alunos;

{(3) ndo criar oposi¢do entre memorizagdo e compreens3o;

{4) trabalhar procedimentos rotineiros e conhecer factos e resultados
elementares de maneira a que, sempre que necessario, possam ser utilizados
na resolucdo de problemas mais complexos;

(5) valorizar a relacdo entre o esforco desenvolvido pelo aluno e o sucesso na

disciplina.

De resto, este relatorio afirma explicitamente que um ensino mais diretivo e orientado pelo
professor, e menos artificialmente investigativo, é mais eficaz para os alunos com maiores
dificuldades. Esta afirmagdo, decorrente da investigagdo educacional, contradiz diretamente o

defendido no programa anterior.

Ponto 5

Para a implementacdo deste programa no ensino secunddrio em 20152016 ndo ha qualquer
impedimento no que se refere a falta de pré-requisitos por parte dos alunos. Quer o programa
do ensino basico anterior, quer o programa de 2013, proporcionam os conteddos e as
capacidades necessarios a frequéncia de um curso secunddrio. Adicionalmente, as
recomendac¢Oes do Ministério de Educacdo e Ciéncia para que as Metas Curriculares do Ensino
Bdsico fossem aplicadas de forma supletiva aos alunos que ndo estivessem ainda sujeitos ao
novo Programa do Ensino Bdsico, possibilitou que os alunos que irdo ingressar no Ensino
Secunddrio em 2015 tenham tido contacto com a perspetiva de maior rigor e exigéncia
inerentes ac novo programa.

Como conclusdo, a SPM reafirma que o novo Programa do Ensino Secundario Matematica A
constitui um progresso em relacdo ao anterior, e acredita que sera um fator decisivo na
melhoria do ensino da Matematica em Portugal.



Sobre o processo de implementagdo, a SPM constata que o Ministério da Educacdo e Ciéncia
dinamizou formacdo de professores e de formadores dos Centros de Formacdo das Associacles
de Escolas, tendoc o Ministério disponibilizado também cadernos de apoio para a sua
implementacdo. Consideramos que este esforco de formacdo de professores deve ter
continuidade, de forma a abranger todos os docentes que irdo lecionar este programa.

As editoras escolares encontram-se presentemente na fase final de produgdo e certificacdo de
manuais elaborados de acordo com o novo programa de forma a que estes estejam disponiveis

nos prazos legais (junho de 2015) para a sua adogdo pelas Escolas.

Por todas estas razoes, a SPM, para além de estar em completo desacordo com os pressupostos
da Peticdo, considera a iniciativa da sua apresentacdo absolutamente extemporanea.

Lisboa, 26 de janeiro de 2015

Fernando Pestana da Costa
Presidente da SPM



