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Perspectivas de forte crescimento na demanda de energia até 2035:
mais 33% do que em 2011 com taxas de crescimento de 1.1% ao ano
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*Mexico and Turkey included in key growth
Fonte: ExxonMobil Energy Outlook 2014
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* New Policies Scenario da IEA,
Fontes: IEA - World Energy Outlook 2013; Shell Scenarios to 2050
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O aumento dos pregos do Petrdleo na primeira década do sec. XXl levou as companhias de
E&P a intensificarem os esfor¢os na pesquisa de novos recursos, em novas areas de fronteira
geografica e tecnoldgica, levando a descoberta de novas reservas de O&G

Evolugao dos precos do petrdleo

Investimentos em E&P

Reservas provadas de O&G
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CAGR - Compound Annual Growth Rate
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O aumento dos pregos do Petrdleo na primeira década do sec. XXl levou as companhias de
E&P a intensificarem os esfor¢os na pesquisa de novos recursos, em novas areas de fronteira
geografica e tecnoldgica, levando a descoberta de novas reservas de O&G

Na ultima década as principais descobertas

Bilies ocorreram em aguas profundas
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Fonte: Wood Mackenzie and Bernstein Research
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A contribuicao da produ¢ao em aguas profundas aumentara significativamente nos
proximos anos atingindo mais de 4 bilides de barris/dia
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Fontes: ExxonMobil Energy Outlook 2014 e IEA — World Energy Outlook 2013
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Nos ultimos anos as principais descobertas de O&G em Aguas Profundas
foram realizadas em paises de Lingua Oficial Portuguesa

As 10 maiores descobertas de Oil & Gas em 2011 (Mboe) || Descobertas de petrsleo
-Descobertas de G3s Natural

-Aguas Profundas% Outras

@ @ galp energia
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Fonte: Wood Mackenzie, Fevereiro 2012

As 10 maiores descobertas de Oil & Gas em 2012 (Mboe)

Golfinho Cameia Coral Mamba NE2 Atum Mamba NE  Mamba N Carcara  Pdo de Aguicar  Zafarani Mzia
Mocambique Angola Mocambique Mogambique Mocambique Mogambique Mogambique Brasil Brasil Tanzania Tanzania

Fonte: Wood Mackenzie, Fevereiro 2013
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Nos ultimos anos as principais descobertas de O&G em Aguas Profundas
foram realizadas em paises de Lingua Oficial Portuguesa

As 10 maiores descobertas de Oil & Gas em 2013 (Mboe) | Descobertas de petrdleo
-Descobertas de G3s Natural

-Aguas Profundas% Outras

@ galp energia

509 sy

Espadarte Agulha Salamat Ogo Lontra Tangawizi  lara Entorno Orca Hassi Touimet D-55
Moc¢ambique Mogambique Egipto Nigéria Angola Tanzania Brasil Mogc¢ambique Argélia India

Fonte: Wood Mackenzie, Fevereiro 2014

As 10 maiores descobertas de Oil & Gas em 2014 (Mboe)

Pobeda Faihaa Tubardo Tigre Orca Minsala Marine Linhgshui SEN Anchor Guadalupe Piri
Russia Iraque Mogambique Angola Congo China Senegal USA-GoM USA-GoM Tanzania
Fonte: Wood Mackenzie, J aneiro 2015
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Desde 2006 foi no Brasil, em Mog¢ambique e em Angola que foram feitas as descobertas
mais significativas descobertas de O&G

Entre 2006 e 2012 cerca de 29% das .... 52% destas descobertas foram
descobertas de O&G foram feitas em paises realizadas em aguas profundas
de Lingua Oficial Portuguesa

Resto do
mundo
Petréleo - 28%

' Mogambique °
14%

Fontes: Galp Energia, baseados em reports da Wood Mackenzie (descobertas globais) e Bernstein Research (Descobertas em Aguas Profundas).
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Cerca de 50% (1) das novas descobertas de petrdleo e gas realizadas no mundo desde 2005
estdo localizadas nos paises de lingua portuguesa: Brasil, Mo¢gambique e Angola

Grandes tendéncias geoestratégicas: espaco lusofono domina petrdleo de aguas profundas

10 Paises com maiores descobertas
de Hidrocarbonetos (Mboe)
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Angola P ¢ ? Descobertas de petréleo
desde o inicio de 2010
(1) de um total e:stimado de 72.700 mil milhGes de barris de petrdleo equivaler)te (boe) identificados Descobertas de GN
Fontes: US Geological Survey , IHS, Press reports, Company reports e Galp Energia L.
desde o inicio de 2010
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As descobertas de Petroleo nas bacias de Santos, Campos, Sergipe e Potiguar fazem do Brasil
um dos paises com maiores recursos em Aguas Profundas

Blocos na Bacia de Santos ] ]
O Campo Lula é uma das mais notaveis

descobertas dos ultimos 40 anos

A Bacia de Santos podera ter reservas
de Petroleo e Gas da ordem dos 50
bilioes de boe, 80% dos quais serao de
petrdleo

=  Enormes Desafios cientificos e

7).
E@%{J tecnolégicos:

£
L[l Nova Fronteira Geoldgica
wl Mais de 2.000 m de lamina de agua
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Bacias de Campos e Santos — diversos projetos em desenvolvimento

Fonte: Petrobras
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... O Brasil lider mundial na Producdo de Petréleo em Aguas Profundas

Produgio Global de Petréleo em Aguas Profundas

= 10
= Outros
€ B Africa
8
B Brasil

2012 2020 2025 2030 2035

* Agua profunda — lamina de dgua superior a 400 metros
Fonte: IEA Outlook 2013, New Policies Scenario
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As descobertas de Gas Natural na Bacia do Rovuma irao permitir que Mogambique seja um
dos maiores produtores de GNL na préxima década

Estimativas de Reservas de Gas Natural na Bacia do Rovuma 120 Tcf

Concessoes
Oth & h  0)pf
. Operator er Estimated Resources foShore
Joint-venture Coventures Complex (e
(wi) Gas Status
(wi)
Mitsui (20%) . Recoverable
° Prosperidade 17 - 30+ Tcf
ENH (15%) Resources
Anadarko ;
Area 1 (36,5%) BPRL (10%) A
270 .
Videocon (10%) Golfinho/ 15 - 35 Tef Recoverable o - m
PTT (8,5%) Atum Resources m [m |
| g galp
s r
: g
eNpC (20%) | Q rosas
ENI ENH (10%) Gas in place
Area 4 Mamb 80 Tcf
rea (50%) Galp Energia(10%) amba ¢ estimate !
KOGAS (10%)

w HYDRO w HYDRO

! Neste tipo de reservatérios cerca de 80% do volume in situ poderd ser
produzido. Os volumes recuperaveis da Area 4 estimam-se em 60 Tcf.

Fontes: Area 4 - Galp Energia Press release de Fevereiro 25, 2013 ij m
Area 1 - Anadarko ‘s at Goldman Sachs Global Energy Conference em Janeiro 9, 2013 \ ‘
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As descobertas de Gas Natural na Bacia do Rovuma irao permitir que Mogambique seja um
dos maiores produtores de GNL na préxima década

Bacia do Rovuma - Area 4
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A Explorac¢do de Gas offshore de Aguas Profundas constitui um grande desafio tecnolégico
requerendo o aparecimento de novas e diferentes solugoes

Pipeline

Extracéo de
Gas Offshore

Transporte por
VLCC/ULCC

» A decisdo entre as duas alternativas depende de factores tais como:
Distancia

Operadores envolvidos e relacionamento entre eles e os parceiros
Custos

Legislacao Local

YV VY

Fonte: http://www.oceanica.ufrj.br/deno/prod_academic/relatorios/2006-
/RicardoGoreski/relat2/Relatorio02.htm
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No curto prazo estao planeados 4 trens de GNL e 1 FLNG

Modelos de Desenvolvimento para projetos de GNL

Area 1: 2 trens onshore

Area 4: 2 trens onshore
+ 1 FLNG

AS ATIVIDADES NO MAR: OS USOS E AS UTILIZACOES 16
Auditério Infante D. Henrique - Margo 2015



Offshore



Estando na Fronteira da Tecnologia, a Exploracao e Produgdo de O&G em Aguas Profundas e
Ultraprofundas assentam em avang¢os disruptivos para realizarem todo o potencial e

melhorarem resultados econdmicos

Desafios Tecnoldgicos no Pré-Sal do Brasil

A pm— 4
projects l
s profitability ’
"‘ P freezing
Cost & of oil
optimization

monitoring
systems
corrosion and
fatigue
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= Os projetos no Pré-sal do Brasil
enfrentam enormes desafios
tecnolodgicos

= Tecnologias disruptivas podem
maximizar a produgao, e
melhorar a eficiéncia operacional
e a economia dos projetos

= O “name of the game” é nestes
projetos “Tecnologia”



Estando na Fronteira da Tecnologia, a Exploracdo e Produgdo de O&G em Aguas Profundas e
Ultraprofundas assentam em avang¢os disruptivos para realizarem todo o potencial e
melhorarem os resultados econdmicos

Equipamentos Especificos

-

Arquitetura

Risers Submarir

-

buoy supported riser (BSR)

Nota: llustrativo e ndo exaustivo
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A industria do Petroleo e Gas enfrenta importantes desafios para concretizar o potencial das
Novas Fronteiras em Aguas Profundas

Principais Riscos nas Atividades de E&P Principais Desafios nas atividades de E&P

Geoldgicos

- Tecnoldgicos
Tecnoldgicos

Inflagao de Custos
Politicos

Atrasos nos desenvolvimentos
Econdmicos

Sustentabilidade Ambiental

| Como _

Pesquisa
&

Desenvolvimento
(Avangos Tecnoldgicos
disruptiveis )

Seguranca
Operacional
Minimizacao de
Impactos Ambientais

Controle de Custos Desenvolvimento

de
Capital Humano

e
Investimentos
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O conhecimento do Clima e da Dinamica atmosférica é crucial porque tem de ser considerado
na definicao das solugdes a adoptar

Admite-se que a frequéncia e intensidade das tempestades tenha
tendéncia para aumentar, o que impacta com as atividades offshore

7 Typical cyclones
and track directions

’& Q Change in tropical

cyclones and storms

\

Exposed oil and
o gas infrastructure

Fonte: IEA, adaptado de Munich RE 2011, Bernstein Analysis
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As actividades integradas na E&P levam a multidisciplinariedade
e a desafios correlacionados

Sao geradas interacoes e necessidades, em
termos de equipmento e de expertise, tais como:

-

Exploragcao

N\
-

\_

Producao

r

\_

Outras
actividades

* Equipamento especifico para
Exploracao
* Navios de apoio

Energia

Renovavel

s

Petroquimica

4

Logistica

UTGN B Gasodutos WP Distribuicio

¢ Plataformas

e Risers e outros equipamentos
de producao

e Logistica

¢ Portos £

e Refinarias (petroleo) A

¢ Pipeline (gds) Fonte: ??? Dados do artigo deepwater

e Distribuicao
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Novos navios e equipamentos sao necessarios para o desenvolvimento das descobertas no
Brasil alavancando e pressionando a industria brasileira e internacional

Status Status Futuro (Contratados e a contratar)
Equipamento Critico Jun-14 2014-15 2016-20 Total
Drilling Rigs (+2km depth) 40 2 26 68
Plataformas de Producdo e FPSOs 55 6 29 90
Navios instaladores de pipelines (PLSVs) 11 8 11 30
Outros navios de apoio 412 48 78 538

Fonte: Petrobras, Ludimar Lorenzatto, 2014 Global Energy Conference Credit Suisse
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Uma questao que é fundamental: nas areas de fronteira tecnoldgica os custos de pesquisa e
de produg¢ao sao enormes. Importa saber qual a cotacao a partir da qual a Exploragao de
Petrdleo é rentavel

$/bb
S e Areias betuminosas
120 De entre as lormaé S ndo convencionais de
loragdo ¢ a mais dispendiosa. A sua
Aguas ultra-profundas bt ¢
£ o tipo de exploracdo no chamado offshore brasileiro, - ~ - - - explorado estd concentrada no Canada. - - -,
onde a Galp estd presente em consdrcio com outras petroliferas. ! !
100 ' Petréleo de folhelhos betuminosos \/
Petréleo de Alta Viscosidade — — — — : A extracqdo de petréleo a partir de sedimentos betuminosos - = -,
! : desenvolveu-se nos EUA durante os Ultimos anos, ao ponto 1
= : M de permitir ao pais almejar a autonomia energética.
!
!
i
A4 Y $54
- e / - Onshore Resto
do Mundo
::::g;;&o 0 petrdleo onshore fora do Médio Oriente
i ) i PO oM um Custo de exploracdo mais elevado,
£ 0 ¢aso do onshore russo.
Onshore $20
MédioOriente m
Sl A exploracdo de petréleo em terra 3 Amé Asia.
no Médio Oriente ¢ a mais barata e, Cotagio de “break-even” média para os projectos da Galp Energia
logo, a mais rentavel. -
0 10 20 » 0 7 7 70 80 %0 100

Producio total em 2020 - Milhdes de barris equivalentes de petrdleo por dua (mmdoepd)
Fonte: Rytsad Energy 2014
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Principais movimentos no trading de petréleo em 2013

Trade flows worldwide (million tonnes)
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Fonte BP Statistical Review of World Energy 2014
© BP 2014
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Geopolitica do petrdleo e gas: perspetiva 2030
Mais petroleo e gas produzido e transportado por mar em zonas de paz
e de menor risco politico

Shale Gas e
Shale Oil EUA

ESTREITO de
MALACA
10 MBOE/D

—
-
T

CANAL DO t*%
PANAMA
1MBOE/D F o tar

GOLFO de
ADEN
3 MBOE/D

(*)sem alargamento

ShaleGas | ¥ {
e Shale Oil
Austrélia
=== Principais atuais rotas maritimas de transporte de petréleo e gas == m=  Potenciais principais novas rotas maritimas de transporte de petréleo e gas
O Principais atuais ‘chokepoints’ do transporte maritimo de petréleo e gas Futuros produtores principais de transporte de petréleo e gas
* Principais zonas de producéo e transporte com conflito e tensdo geopolitica (pirataria, terrorismo) * Zonas de Paz e Seguranca
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Geopolitica do petrdleo e gas: perspetiva 2030
Mais petroleo e gas produzido e transportado por mar em zonas de paz
e de menor risco politico

=== Principais atuais rotas maritimas de transporte de petréleo e gas == m=  Potenciais principais novas rotas maritimas de transporte de petréleo e gas

O Principais atuais ‘chokepoints’ do transporte maritimo de petréleo e gas Futuros produtores principais de transporte de petréleo e gas
Principais zonas de producéo e transporte com conflito e tensdo geopolitica (pirataria, terrorismo) * Zonas de Paz e Seguranca
30
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Desafios para Portugal




Desafios para Portugal
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Apesar de esforcos de pesquisa feitos, até agora ainda nao foram identificados recursos
petroliferos economicamente viaveis no territorio portugués.

MINISTERIO DO AMBIENTE, ORDENAMENTO DO TERRITORIO E ENERGIA
Direcgdo Geral de Energia e Geologia
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As campanhas de reconhecimento efetuadas pelo EMEPC e pela comunidade cientifica
identificaram ocorréncias de nddulos, crostas ferromagnesianas com cobalto, teltrio e
Terras Raras e depdsitos de sulfuretos polimetalicos nas areas da Plataforma Continental

600 km
Copvnght/ 2013 ESRI. e ubed. Gooky o
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As campanhas de reconhecimento efetuadas pelo EMEPC e pela comunidade cientifica
identificaram ocorréncias de nddulos, crostas ferromagnesianas com cobalto, teltrio e
Terras Raras e depdsitos de sulfuretos polimetalicos nas areas da Plataforma Continental
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As campanhas de reconhecimento efetuadas pelo EMEPC e pela comunidade cientifica
identificaram ocorréncias de nddulos, crostas ferromagnesianas com cobalto, teltrio e
Terras Raras e depdsitos de sulfuretos polimetalicos nas areas da Plataforma Continental
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As campanhas de reconhecimento efetuadas pelo EMEPC e pela comunidade cientifica
identificaram ocorréncias de nddulos, crostas ferromagnesianas com cobalto, teltrio e
Terras Raras e depdsitos de sulfuretos polimetalicos nas areas da Plataforma Continental

.
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Nao se pode desconsiderar a possibilidade de
no futuro essas ocorréncias possam vir a
justificar exploragao destes recursos

O conhecimento é ainda muito limitado tendo
em considerag¢ao a area total da PC

A industria ainda nao conseguiu de forma
sustentada por de pé a primeira exploragao de
minérios em areas Offshore de Agua Profunda

Fonte: Nautilus Copper Gold Project in Papua-New Guinea




Desafios para Portugal nas proximas décadas ?

A exploragao de recursos naturais € um dos pilares de desenvolvimento das
sociedades e os direitos de soberania sobre mais territdrio proporciona novas

oportunidades no acesso a recursos naturais com elevado potencial econémico.
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Desafios para Portugal nas proximas décadas ?

Portugal tem boas condi¢oes para desempenhar um papel crucial numa

perspectiva geopolitica relacionada com o facto do Atlantico se tornar um

corredor energético.




Desafios para Portugal nas proximas décadas ?

As relagdes de Portugal com o Atlantico Sul e o indico Ocidental, pélos de
desenvolvimento da producao de Petrdleo e Gas nas proximas décadas, podem
ter impacto na seguranca do abastecimento energético a Europa, constituindo

uma alternativa a considerar relativamente as vias de abastecimento associadas
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