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o ) Meméria descritiva e justificativa

1 INTRODUGCAOD

No ambito do “Esiudo Geoldgico e Geotéenico. Posto de abastecimento de combustiveis. Penacova.”, a
empresa Agorgeo - Sociedade de Estudos Geotéenicos, Lda, a convite da empresa PREDIBAMD -
Consirucdo e Atividades lmobilidrias, 8.A., (Dene de Obra), levou a cabo os trabalhos prospagéo geotéenica,

para 0 esiudo do solo de fundag&o em terrenos localizados na vila de Penacova (Figura 1).

O presente relatorio incide sobre o trabalho desenvolvido pela empresa Agorgeo e tem como cbjetivo fornecer 2o
dono de obra os dados obtidos nos trabalhos realizados, bem como z sua andlise e interpratagéo,

nomeadamente:

G zonamento gectécnico dos materiais atravessades nas elementos de prospeccéo gectécnica;

Q

(o]

Detetar a presenga de nivel fredtico e sua posicao;
o O parecer sobre a escavabilidade e ripabilidade dos materiais encontrados;

o O parecer sobre as condigfes resistentes dos terrenos.

+ Figura 1 - Localizagao da obra (a vermelhc) com base no Google Farth {2015). -
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" Os terrenos em estudo estéo situados .na_vila de Penacova, distrito de Coimbra.
gesenhadas, de acordo com informagao topografica fomnecida pelo Do

aproximadas (Goagle Earih, 2015) da zona central do local da obra sdo (Figura 1): Latitude: 40° 16'26.68"N;

Longituge: 8°17'1.98'W.

i

ENGUADRAMENTO DO LOTAL DA OBRA

SNOUADRANENTC GECGRARICO -

Meméria descritiva & justificativa . .5

no da.Cbhra). As coordenadas

(Figura 2 e Desenho 1 em pegas
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. Figura 2 - Localizagao dos elementos de prospecgao geo’iécnica realizada (

com informagao topografica fornecida pelo Deno da Cbra.

sondagens mecanicas), de acordo
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22 ENGUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO, TEGTONICO, HIDROGEGLOGICO E GEOLOGICO

A vila de Penacova situa-se a uma altitude media de 144 m, na margem direita do ric Mondego, e encontra-se
insericda numa zona onde confluem trés serras: a serra do Bugaco; a serra do Roxo/Avelsira ¢ a serra da
Atalhada, Esta vila enconfra-se no dorso da serra do Bugaco e precipita-se sobre o Mondego, com fortes

declives & numa profus&o de montes e vales (Silva, 2003).

De acordo com Silva (2003), o aspeto mais relevante da morfologia regional é um conjunic de aites relevos
alongados, com diregdo NW-SF, farmados maioritariamente por quarizitos alternados em sinclinais paleozdicos.
Erguem-se 200 a 300 m acima dos vales circundantes como resultado de ercséo diferencial operante apos
instalac&o da rede fluvial quaternaria. © Concelho pertence & Bacia hidrogréfica do ric Mondego. Tem um tipo da
relevo bastante movimentade resultante da incisio de toda a rede hidrogréfica nas formagdes de xistos e

grauvaques, dai a sucess&o continua de vales aprofundados e interflivios salientes.

Do ponto de vista Geomorfolagico, e de acordo com Silva (2003), a regigc de Penacova & constituida por trés

daminios principais que s&c, de noroeste para sudeste:

o Macigo Marginal e seu prolongamento para nerte, para o Macigo do Caramulo, limitados a oriente por
uma escarpa de direcio NNE-SSW a N-S (zona de falha de Verin-Penacova),

o APlataforma do Mondego, ampla superficie aplanada, deprimida-entre o Macico Marginai - Macico do
Caramulo e a Corditheira Central, Junto ao sopé do Caramulo e da Cordilheira Central a Plataforma
esta deformada, existindo vérias depressdes tecténicas ainda preenchidas por significativa espessura

de sedimentos. A plataforma est desnivelada também pelo cavalgamento de S. Pedro Dias - Segade.

@ ACoiditheira Ceniral Portuguesa, com alongamento NE-SW, aqui constituida pelas serras de Lousa,
Agor e Estrela, O seu limite NW & constituido pela importante escarpa do cavalgamento de Louss -

Seia.

O acidente Verin-Penacova & um facto com elevade significado, quer no contexto geolégico como
geomorfologico e ainda contribuindo para a génese das bacias de Mortagua e de Besteiros-Borraihal,
contribuinde também para a implantégéo da rede hidrografica. A sul de Penacova, a zona de fratura de Verin-
Penacova forma um importante feixe de falhas sub-paralelas. Se for realizade um corte transversal a estas

falhas mostram z existéncia da fossas (grabens) e estruturas levantadas (horsts) (Siiva, 2003).

Segundo Martins (2009), a falha ativa de Verin-Penacova corresponde a um desligamento térdf-variseo com uma
orientagdo predominante NNE-SSW. Ao longa da zona de @!ha individualizam-se varias depressdes tectdnicas e
zonas montanhosas contiguas. A complexidade estrutural associada aos desligamentos ocorridos nas diferenies
idades geolégicas forma, a nivel regional, um sistema de falhas, estendendo-se por vérios quildmetros de
largura, num conjunto cdmplexo de blocos slevados tectonicamente por compressdo e bacias deprimidas

Estudo Geoldgico e Geotécnico. ‘ Pag. 5 de 22
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tectonicamente por tragdo. Podem desenvolver-se, ainda, &reas bastante localizadas, alternadamente de traggo
e compressdo, restitantes da curvatura zo longo das felhas de ramificagies destas no sistea de

desligamentas, cu entre segmentos de falha em escadaria.

A falha Yerin-Penacova, considerada uma sstrutura fectonica afiva, teve um papel principal na defini¢éo do

relevo atual da zona em esiudo.

Do porio de vista geoldgico e de acordo com Silva (2003), o Concelho de Penacova esta localizado na Zona

Centro - {bérica pertencente & unidade geoldgica do Macigo Hespérico (Figura 3).

Segundo Silva (2003), de uma forma resumida o tipo de geologia da regidzo de Penacova pode ser

esquematizada como se indica na figura 3.
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Zigura 3 - Tipo de geologia da regigo de Penacova. Adaptado de Silva {2003).

As formagdes mais antigas do Concelhio s&o de idade Ante Ordovicica, ocupam mais de metade da sua area
iotal e correspondem a0 Complexo Xisto-Grauvaguico que & constituido por xistos & grauvaques, dispostos de
forma aliemante. Para além destas formagdes, o Concelho & marcado por relevos € lifologias que,
genericamente so tidas como pertencentes ac Sistema Ordovicico-Siltirico Luso-Penedos de Gois. Estes
"materiais atravessam o Concelho no sentido NW-SE o inserem-se numa estrutura sinclinal, cuja zona axial é
ocupada pelo Silirico, enquanio que nos flancos ocoﬁem formagGes Ordovicicas que assentam sempre em
discordancia sobre o Compiexo Xisto-Grauvéquiéo. Estes terrencs Ordovicicos-Sillricos, para além dos
quartzitos {Ordovicices), sao ainda constituidos por xistos com nodulos sificioscs (Siltricos), intercalagdes de

Estudo Geclégics & Geotécrico.
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diabases e caicarios dolomiticos (ambos Ordovicicos). Sobre os materiais Ordovicicos-Sillricos, encontram-se

s “grés Cretéss;icos do Bugaco” (Sitva, 2003), |

Segundo Veiga ef al (2012), na zona de Penacova conjugam-se fatores de ordem geoldgica que conferam &
regidio carateristicas peculiares. A regido é atravessada pelo sinclinai Ordovicico-Siltrico do Bugaco-Penedo de
+ Géis, com orientagdo NW-SE, em discordéncia sobre os xistos argilosos e metagrauvagues do “Complexo Xisto-
Grauvéguico”, Neste sinclinal estdo presentes grauvagues vermelhos de base (Ordovicico inferior), quartzitos
armoricanos com raras intercalacfes peliticas, série xistenta do Orcdovicio médio e superior e Xistos nodulares do
Sildrico. Por cutro lado, este mesmo sinclinal & cortado pelo alinhamento tardihercinico Verin-Penacova, com
arientacdo NNE-SSW, sendo a rede de fraiurago na zona muito penetrativa. Verifica-se que a passagem do
Mondego junto a vila de Penacova é toda ela condicionada pela fraturagdo. Com efeifo, 0 Mondego eproveita o
mencionado afinhamento Verin-Penacoya para definir 0 seu tragado. Em relagio com este contexto, surgem
localmente algumas manchas éiuvionares, assinalaveis apenas nalguns trogos das margens do Mondego. Os
materiais constiiuintes sdo essenciaimente ferrigenos, de granulometria grosseira, por vezes mista (fina-
grosseira) ou com intercalagBes de material fino, schretudo de natureza limosa. O depésito aluvionar assenta,

grande parte das vezes, sobre as séries do nlcleo o sinclinal Ordovicico-Siitirico.

Silva {2003) apresenta um eshogo de um mapa geoldgico geral da zona de Penacova (Figura 4): De acordo com
a figura 4 as formagdes geologicas que afloram no local da obra éncontram-se identificadas como: Aluvides

(Holocenico); Xistos com Nodulos (Sillrico); Série xistenta e Psamitica (Crdovicico).

A nivel fecionico e possivel ainda identificar na figura 4 as falhas provaveis que atravessam a zona do local da

obra,

Estudo Geolégico e Geoléenico. ' . - Pag. 7 de 22
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Legenda
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Ouacizsdes - Ordavicice Inferiar

Camplaze Alete-Gravvaquics « Pra-Gomonce 2 Camasizo infenos
Figura 4 ~ Esbogo do mapa geoldgico geral da zona de Penacova (adaptado de Silva et al., 2000 e Carta

Geologica de Portugal, 1992). :

Do panto de vista hidrotogico, local em estudo estd inserido na bacia hidrografica do Mondego. No concelho de
Penacova a rede hidrogréfica & muito expresswa comandada pelo rio Mondego que atravessa 0 territorio de
NNE para SSW, repamndo 0 sensivelmente em duas partes iguais. A parte poente {zona do local da obra}

drenada pelas fibeiras de Gondelin, PresafSeIga Lorvao, Albarqueira, Arcos & Vale Bom.

Do ponto de vista hidrogeoldgica, o local em estudo encontra-se inserido no dominio hidrogeoiogice designado
: por Meseta Ibérica. As condigbes hidrogeolagicas da zona de Penacova estdo intimamente relacionadas com as
litologias ocorrentes e com 0 sinclinal de Penacova-Bugaco. Este apresenta uma estrutura enquadrada por
rochas xisto-grauvaquicas de idade Ante-Ordovicica, cuja produtividade hidrogeolégica & muito diminuta, devido
essencialments & reduzida condutividade hidréulica. Gs quarizitos ordovicicos constituem o sinclinal e 820 a

formagao essencial do sistema aquifero principal. S&o rochas muito pouco solveis 0 que conferem 3 agua uma

Estudo Gedlégics o Geoléenico. Pag. B de 22

Posto de Abastecimento de combustivais
Panacova.



Poramiaarnty
N ! noa

Memériz deseritiva e justificativa

mineralizagao muito baixa. O sistema é fissurado pﬁrqu?é‘ e‘i?ét&inié’néd,dfaélésamento na estrutura sinclinal que
cendiciona todo o funcionamento hidrogeolégico. Todo o sistema ¢ igualmente influenciado pela falha Verin-
Penacova que oomparti.menta o sinciinal em dols blocos, separados em termos hidraulicos. O bloco NW onde se
enconira atua#mente a exploragéo das caldas de Penacova, com fluxo subterraneo de NW para SE e o bloco SE
separado devido & Talha & onde esta instalado o rio, apresenta um ﬂuxo de SE para NW.

O complexo xisto-Grauvaquico apresenta-se como o soco impermeavel da bacia hidrogecldgica. As formacdes
do sinclinal constituem o sistema aquifero principal. Em termos de geometria, este sistema corresponde as

formagdes quartziticas fissuradas do sinclinal existente na regido de Panacava,

Relativamente a aquiferos livres, estes encontram-se na zona aluvionar e sdo muito influenciados pela
higredindmica do Mondego. Na zona aluvionar existem aqun‘eros livres que sdo muito influenciados pela

hidrodin&mica do Mondego.

Do exposio, em termos genéricos, conclui-se que a vila de Penacova & uma Zona, sob o ponto de vista geoldgico
e tectonico, muito complexa. Da inspegdo visual dos taludes existentes nas imediagdes da zona de interesse do
projeto, foi possivel verificar que a zona em estudo apresenta heterogeneidade a nivel das carateristicas
geologicas e geotécnicas. lidentificam-se, de um modo geral, as seguintes litologias: xistos, grauvaques,
quartzitos e materiais de cobertura. A presenga de falhas potencia a circalagéo de fluidos e, em consequéncia, a

alterago das rochas, tornando-as menos competentes aos esforcos. “

Da informagéo recolhida in situ no ambite da prospecgio geotécnica realizada (sondagens mecanicas), na zona

de interesse_do projeto, diferenciaram-se 4 unidades gectécnicas. Séo elas:
e Ai- Ate rro. |
o AS - Areia Sifiosa.
o (- Casealno,
o Gz - Quarzito.

Para aiém das zonas geotécnicas diferenciadas acima foi ainda detetado um nivel superficial de Betdo (Bi).

23 SISMICIDADE

De acordo com a figura 5, e tendo em conta a "Carta de Intensidades maximas” observadas em Portugal
(sismicidade historica e atuai), a zona em estudo apresanta yuma mtensndade maxima de grau Vil na escala de
Mercalli Mcdificada de 1958.

Segundo o Regufamento de Seguranga a AgBes para Estrituras de Edificios e Pontes (RSAEEP, 1983), a
quantificagdo da agéo sismica censidera o pais dividido em 4 zonas, por ordem decrascente de sismicidade: A,

Estuda Gecldgico e Gevtéenico. ) ' Péq. ¢ de 22
Posto de Abastecimento de combustivais '
Penacova,



Memdria descritiva e justificativa

" . B, C e D e aagso sismica & traduzida por um coeficiente de sismicidade ~ a (Figura 5). Pela observagéo da

' figura 5 verificamos gue a 4rea em estudo situa-se na zona de magnitude sismica Ce a= 0,5.
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_Figura 5 - Enquadramento da obra (circule & prete) de acordo com: A - Carta infensidades maximas
{sismicidade histdrice e atual; graus de intensidade sismica de Escala de Mercalli Modificada (1956)); B - Carta

de zonamento do risco sismico (‘Regulamento de Seguranga e AgGes para estruturas de Edificios e Pontes” »

RSAEEP).
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Os frabalhos de cémpo decorreram eritre 0s dias 30 de Abril g 5 de Maio de 2015, Sucintamente, descravem-se

s larefas desenvolvidas:

=)

Realizagdo de 4 sondagens mecanicas verticals, com furagio & rotagie e com recuperagdo de
amostragem continua. As sondagens foram realizadas com um didmetro de furag&o minimo de 66
mm & maximo de 86 mm. A amostragem recolhida foi devidamente identificada e acondicionada

em caixas impermeaveis, Os furos dag sondagens S3 e 54 foram revestidos com tube de .
- revestimento de didmetro 84 mm até aos 3,00 m de profundldade Uma vez que as paredes do furo

se encontravam instaveis,

Xecugado, nos furos de sondagem e aquando da furagdo, de ensaios in situ do tipo SPT
espagades de 1,5 m entre s e sempre que as formagbes atravessadas permitiram a sua
realizagdo. As amostras foram devidamente identificadas e. acondicionadas em resipiente

impermedvel, -
Medigﬁes do nivel de agua nes furos de sondagem.

ldentn‘:car;ao ] caractenzagao geoldgica e geotécnica dos materiais atravessados nas sondzgens

mecamcas

Para a execugéo das sondagens mecanicas recerreu-se ao equipamente que consta da tabela 1,

_Tabela 1 - Dados dos equipamentos utilizados para a realizagio dos trabalhos.

Equipamento Caracteristicas

Senda/perfuradora utilizada para a realizag8o das j o e N 5

: Wil e s '
sondagens Delta MK 3 Fotografia da Sonda Delta MK 3 em funcionamento.

Marca: DELTA

Modelo: MK - 3

N° de série: 001

Ana de Fabrico: 2007

Dimensées:
Comprimente = 2,200 m
Largura =1,200 m
Altura = 2,200 m

Peso: 1200kg

Estudo Geoldgico e Geotécnico,
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44 RESULTADOS DA PROSPEGAQ GEOTECNICA - SONDAGENS WECAMICAS

Na tabeld 2, figura 2 e desenho 1 {em pegas desenhadas, anexo) apresentam-se, respetivamente a

idertificagao das sondagens mecénicas realizadas, bem como a sua proj jecdo em pl

informacao topografica fornecida pelo Dono da Obra.

Tabsla 2 - Dados dos elementos de prospeccio realizados (sondagens mecénicas).

! JRNEN
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Profundidade alcangada

e Coordenadas
Sondagem © W (m) P {m) H {m) (m)
31 - - C- 3,05
52 - - - 3,22
- - - - . 503
i - 6,05

Na fabela 3 séo aprésentados os resultados obtides nos ensaios de SPT {valores de Nspr) realizados aquando

da execugdo das sondagens mecanicas {ver anexo |).

Taiela 3 - Resultados obtidos nos ensaios de SPT e as resp'etivas profundidades (para a identificaggo das

unidades geotécnicas, ver subcapituio 5.1).

Mo Unidade ’ : ‘
sondagem . geotécnica Psofu(i;'d)ldade Reigétstdos
51 AS - 1,50-1,95 5!

C 3,00-3,05 60
% AS 1,50-1,85 5
' C. 3,00-3,22 60
C 1,60-1,85 7
83 Qz 3,00-3,45 34
Qz 450454 60
Qz 6,00-6,03 * 60
C 1560~1,85 3
4 C 3,00-3,20 60
. Qz 450 4,52 50
Qz - 8,00-6,08 60

De acordo com ¢ Eurocddigo 7 - Parte 3 & recomendado que o nimero Nspr, obtido no ensaio' de SPT, sefa.

corrigido em fungéo de diverscs fatores de corregao.

Esiudo Geoldgico @ Geolécnico. Pag. 12de 22

Posta de Abastecimento de combustiveis
Panacova.



p
Meméria descritiva e justificativa . -'J-»

O valor (Ny)eo, que representa o valor de Nser corrigido para uma refagdo de energia igual a 60% (ER) e uma

tensZo vertical efetiva (o') igual a 100 kiN/m?, & definido no Eurocodigo 7 — Parte 3 pela seguinte relagio

(Equacdo 1)
_ ER, - . i s =T AN YA |
(i)ag = 25~ A Cu-Mopr, (1) R o
; ‘ DOy e o
Em que: ;-\ . e “i u
SR, - ¢é arelagéo de energia de um equipamento de ensaio especifico; e

A - Fator de corregdo referente ao comprimento do trem das varas:

Cw - Fator de corregZo relativo a tens3o de sobrecarga em solos arenosas.

Por sua vez, o valor de Neg, que corresponde 20 valor de Nspr carrigido para uma relagéo de energia igual a 60%
(ERy}, & definido no Eurocadigo 7 — Parte 3 pela sequinte expressao (Equagdo 2):

ER,

M 5 Nepr _ (2)

sn =

C fator de corregdo refativo & tens&o de sobrecarga em soios arencsos (Cr) € definido no Eurocédigo 7 - Parte 3

pelas seguintes equagBes (equacdes 3, 4 para areias normalmente consolidadas e equagdo 5 para areias
sobreconsolidadas); -

. z00 3 ) i
Ly = m, CO'J?"'! 40% s ID < 60% (D)
200 o .
Cy = m,com 60% < /p = 80% (%)
¢ 170 -
N0+ 'y’ L
Onde:

Io - {ndice de densidade, em %;

a'y - Tens&o vertical efetiva, em kN/m2, que corresponde ao procuto entre o peso vollimico de um solo (Yego, €M
kN/m3), em fungZo da respetiva espessura.
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0 indice de densidade (In), que & iguzl & densidade relatva (D), é determinado, segunde 0 Eurocddigo 7 — Parte

3, pela seguinte equagao (Equagdo 5):

Neg )0,5' © | :

o= (—pr
7 \a+b.d

Em que:

-

ip - Indice de densidade, em decimal;

' 2. b~ sdo constantes. Segundo Skempion, 19886, e para areias normalmente consolidadas, a=27 e b= 0,28.

Na tabela 4 sdo apresentados e guantificados os pardmetras & os fatores desc

das valores de Nspr cbiidos nos ensaios de SPT.

L-

Tabela 4 - Correcao dos valores de Nser de acorda com 0 Eurocodigo 7 - Parte 3.

ritos anteriormente, em fungao

.0 idad :
soLdac_:JZm glejgt’gcniza (kN}’ma) 2m) | Noer |ERAS0) Heo A (kbff;tﬁ) o Cu | (N
Yy AS 14,40 | 1,50 5 1 5 0,75 22 039 | 164 [ ' B
0 17,60 ; 3,00 60 1 60 0,75 48 1,00 | 1,24 54
s AS 14,40 150 | 5 1 5 0,75 22 0,39 | 1,64 8
C - 17,60 | 3.00 50 1 . 60 0,75 48 1,00 | 1.2 54
C 17,60 | 1,50 7 1 7 0,75 26 045 | 1,58 8
a3 Qz - | 2240 | 300 4 1 34 0,75 60 0,88 | 115 25 .
Qz . 2240 | 450 | 60 1 60 | 085 | 94 1,00 § 1,02 52
Qz 2240 | 6,00 60 1 80 0,95 127 -] 0,98 | 0,92 52
- C 17,60 | 1,50 3 1 K| 0,75 26 0,30 | 1,58 4
a4 G 17,60 | 3.00 60 1 60 0,75 53 1,001 1,19 53
Qz 2240 | 450 | 80 1 60 0,85 86 1,00 | 1,05 53
Qz 22,40 | 6.00 &0 1 80 0,95 120 1,00 | 0,94 53

Os valores dos pesos vol(imicos considerades na tanela 4 tiveram em atencdo a.gama de valores obtidos por
correlagies empiricas, segundo Bowies (1 997).

A quantificagéo do fator da relagdo de energia (ER/60) teve por base 08 equipamentos (e.g. sistema de pi!éo)
. uiilizado na realizagio dos ensaios de SPT. E de referir que na realizagdo de todas as sondagens foi utilizada
uma sonda com o sistema de pildo éutoméﬁco. Os valores do fator de relagdo de energia s&o obtidos por
consulta da Tabela D.1 no Anexo D.1 do Eurocédigo 7 - Parie 3.

Os valores do fator de corfegao do comprimento do trem das varas sao obtidos, em fungéo do comprimenio das
varas deste a parte inferior do batente até 2 ligagao com o amostrador de SPT, através de consulta da Tabela
5.1 do Eurocodigo ?I— Parte 3.
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No que diz respeito a0s fatores relacionados com o didmetro do furo e com o tipo de amostrador de SPT,
saliénta-se que ambos cs fatores tomam o valer 1 uma vez que os furos de sondagens foram realizados .corm
diémetros inferiores a 150 mm ¢ o tipo de amostrador de SPT utilizado n&o apresenta quaiguer revestimento
interior para a amostra (sem revestimento - “liner").

,.,-4" _r:‘| ot

Qs logs das sondagens mecanicas e o porifolio das caixas de amostragem ancontram-se expostos no anem L——"”“ |

4.2  NIVEL PIEZOMETRICO \\ &\" \\J i

Aquando da realizagdo das sondagens mecanicas foi detetada a presenca de nivel db 3gua‘:nc}sf fu[ss da&.,w
N

sondagens S1 e 53. Na tabela 5 s30 apresentadas as medictes do nivel de dgua. Eventuah giTe, a confirmar

em fase de cbra, 0s niveis de agua podem corresponder a uma situagéo de nio estabilizagdo dos nivels de agua

no furo derivades do uso de Agua em furagdo.

Tabela 5 ~ MedicGes da profundidade do nivel de 4gua nos furos de sondagem.

o Profundidade Profundidade do
Sondagem alca}:lng)ada Data de conclusio Data da mecicio nivel de agua (m)
51 : 3,05 30-04-2015 30-04-2015 1,10
32 3,22 04-05-2015 . 04-05-2015 Sem agua
33 6,03 30-04-2015 30-04-2015 2,20
4 6,05 05-05-2015 05-05-2015 Sem &gua
Estudo Geolégice e Geotéenico. : . Pag. 15 dé 22
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5 CARACTERIZAGAO GEQTECNICA DOS TERRENOS

51 ZONAMENTO GEOTECMICO

Da caracterizaggo macroscomca realizada aos materiais atravessados pelas scndagens mecanlcas {ver Anexo |,
em pegas desenhadas), e tendo por base a classificagéo de solos ASTM D2487-85 (ClassificagZo Unificada de
Solos); agruparam-s¢ as fitologias atravessadas na zona de interesse do projeto, de cima para baixo, nas

N

seguintes unidades geotécnicas:

At - Aterro - Cascalho mal graduado, Com indicios de matriz arenosa a sem matriz. Com clasios de calcario de
dimensao maxima 7 om. Cor castanha clara a castanha escura. Nao plastico.

Esta unidade geotécnica foi detetada em todas as sondagens realizadas e apresenta uma espessura minima de
0,37 m (S2) e maxima de 0,67 m {S1). '

AS - Areia Siltosa - Areia siltosa a silto-argilosa com cascalho. Com clastos. de calcario e de quartzito de
dimensao maxima 7,5 cm. Cor castanha escura. Algo piastico a ndo plastico.

Esta unidade geotécnica foi detetada nas sondagens S1 e 52 e apresenta uma espessura de 1,6 m.

C - Cascaiho ~ Cascalho mal graduado. Com indiclos de matriz arenosa a sem matriz. Com clastos de calcaro,
xisto e de qua.r‘fzito de dimens&o maxima 13,5 cm. Cor castanha clara a escura. Nao plastico.
| Esta unidade gectécnica foi detetada em todas as sondagens realizadas e apresenta uma espessura minima de

- 0,85 m (81) e méxima de 2,80 m (S4).

0z - Quarizito — Cascalho mal graduado. Com clastos de quartzite de dimensdo maxima 16 cm. Cor castanha
clara a esbranquigada. Nao plastico.

Zsta unidade geotécnica foi detetada nas sondagens SS (acs 2,80 m de profundidade) e $4 (aos 3,50 m de
profundidade) e apresenta uma espessura minima de 2,55 m (Sll)'e maxima de 3,23 m (83).

Foi ainda detetado, em todas as sondagens, um nivel superficial de Betdo (Bf) com uma espessura mitima de
0,13m (51 e 52) e maxima de 0,20 m (S4).

52 PARAMETROS DE RESISTENCIA DOS TERRENOS

Com base no valor de Nger € no valor Neo, que corresponde ao valor de Nspr corrigido para uma relagéo de
energia igual a' 60% {obtido de acordo com o Eurocédigo 7 — Parte 3), & possivel estimar alguns parametros -
geotécnicos dos terrencs, nomeadamenté o angulo de resisiéncia ao corte efefivo (), o modulo de
deformabilidade (E), o coeficiente de impufso‘ em repouso (ko). ¢ _coeficiente de Poisson (v) e o modulo de

distorcao inlcial (Go) (Equagdes 8, 10, 11, 12 & 13):

Estudo Geolagico & Gectécnico, Paq. 16 dz 22
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(149 —Ip).tend’ = 0,742 {°]  (de Mello,19771) (9)
E = (2600a2900). Ngpy [kPa]  (Bowles, 1996) (10) B __‘M_____,'_,_?:‘_:::‘_.‘;;‘_
Ky =1-sing’ (aky,1948) ’ (11)

1-sinl,2. ¢’ ‘ ' N R
V=T = sh 12,07 (Vesic, 1961) (12} L e

Gy =12.Ngo™® [MPa]  (Ohsaki & Iwasaki, 1973) (13)
A tabelz 6 apresehta 0s paramefros geotécnicos, descritos anteriormente; quantificados, em fungdo dos valores
de Nser & dos valores de Nepr corrigidos (Neg), para as principais Unidades geotécnicas identificadas no presente

- estudo.

Tahela 6 ~ Valores médios dos parametros geotécnicos calculados a partir do Nser & do Ney para as unidades

geotécnicas definidas.

Parimetros Unidades geotécnicas
AS C Qz
Pesa volltmico, y {kN/m?3) 14,40 17,50 22,49
incice de densidade, In (%) -39 78 98
Angulo de resisténcia ao corte efetivo, ¢' (%) 33 42 45
Modulo de deformabilidade, E.(GPa) {0,0130 0,0286 0,0380
| Resisténcia ao cisalhamento néo drenado, Su (kPa) (2) (2) . (2)
Coeficignte de impuiso em repouse, Ky 0,46 0,28 - 0,19
Coeficiente de Poissen, v 0,27 0,15 0,09
Médulo de distorgao inicial, Go (MPa) 43 216 298
Velocidade de propagacdo das ondas de corte, vs {mfs). 152 310 389
Tensao admissivel, Tagm (MPa) , 0,15 0,45 0,59

{2) 86 & valido para solos coesivos ou com alguma coesdo.

5.3 ESCAVAEIIL!DADEIRiPABILIDADE DO 8OLO DE FUNDACAOD

Com base no reconhecimento geclogico de superficie e na amostragem recoihida na prospecdo realizada, no
caso de nao serem uifrapassadas as cotas alcangadas pela prospeco, considera-se que, globaimente, todas as
formagdes geoitgicas intersetadas sdo passiveis de serem movimentados afravés de equipamentos de

Estudo Geoldgico e Geolécnico. ’ Paq. 17 de 22
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movimentagdo de terras convencionais, eventualmente com recurso & pildo mecanice, pese embora a rigidez de

"
w

algumas unidades geotécnicas.
Tendo em atengdo presenca de materiais fridveis, aconselhamos a ter cuidados com os taludes de escavagao
am fase de obra, com vista a implantagéo dos reservatrios de combustivel. Recomendamos gue se execute um
declive de escavagao inferior a 45° No mesme sentido, ter cuudado com eventuals niveis de agua _r@J;Qﬂ@-

"

P

escavagdo, nomeadamente na época de inverno e cu aquando de precipitacbes mtn

54  APTIDAO DOS 30LOS PARA ATERRO \

Relativamente aos materiais resuitantes da zona cnde se prevé haver escavagso, salia\&{nt%-'g ;
"'3‘:_

[

'.——""""
o O nivel superficial de Bt e a unidade geotécnica At, devem ser ramavidos & colocados & vazadouro.

-

» Os materiais das unidades geotécnicas AS, € e Gz poderdo eveniualmenie ser utilizadas em aterros
desde que comprovada a sua adequabilidade através da realizag@o de ensaios laboratoriais e ou in situ
scbre amostras representativas dessas unidades. '

[- ' 1

o Recomenda-se a execugao de um aterro experimental com os materials da escavacéo a usar em aterro

de modo a aferir, entre outros aspetos, o nimero de passagens do cilindro de compactagéo e a

capacidade de carga do aterro apés compactagao.

.55 TENSAC ADMISSIVEL

Tendo por base os valares de {Ni)e (vélor de Napr obtido no ensaio corrigido de acerde com @ Eurocédfgo 7-
Parte 3; ver capitulo 4.1.), pode-se estimar a carga admissivel de um solo. Entre outras equacdes possiveis,.

apresenta-se aqui o formulario. proposto segundo Terzaghi-Peck, 1967 (Equagéo 14).

Gaam = (Nadgo — 1 [Kgf/t’?’n } ‘ {14)

Na tabela 7 apresentam-se os valores estimados para a carga admissivel, de acordo com os ensaios efetuados.
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Tabela 7 - Valores da carga admissivel por ensaio de SPT.

' Profundidade 81 52 75 £3 75
{m) {Mi)so | Gagm (MPa) | ZG (*) | (N1)s0 | Gadm (MPa) ) {M1)eo | Gaem {MP2) )

1,50-1,95 6 0,14 AS B 0,14 AS 8 0,18 C
3.00-3,05 54 0,62 'C - - - - - -
300-3,20 - - - - - - - - -
3,00-322 - - - 54 0,62 C - - -
300-345 - - - - - - 29 0,43 Qz - - -
450452 - - - - - - - - - 53 052 Qz
4,50 -4,54 - - - - - - 52 0,61 Qz - - -
5,00 -6,03 - - - - . - 52 0,61 Qz - - -
6,00-6,05 - - - - - - - |- - 83 .62 Qz

{*}) Zona Geotécnica
Os valores da carga admissive! apresentados na ta'bela 7 dizem respeito as unidades geotécnicas AS, Ce0z
De acordo com a tabela 7 pode afirmar-se:

o Aunidade geotécnica AS apresenta um valor de carga admissive! 0,14 Mpa.

> A unidade geotécnica C apresenta valores da carga admissivel compreendidos entre 0,10 @ 0,62 MPa,
apresentando um valor médio de carga admissivel de 0,43 MPa.

@ A unidade geotécnica Oz apresenta valores da carga admissivel compreendidos entre 0,43 e 0,62 MPa,

apresentando um valor médic de carga admissivel de 0,58 MPa,

Estude Geolfico e Geotéenico, Piq. 19 de 22
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& CONCLUSOES | RECOMENDAGOES

| De salientar que 0 presents estudo geotecn ico corresponde essenclaimente 3 uma dentmcar;ao 2
caraterizaggo geotecmca do solo-de fundagic da obra em causa tendo por base elementos de prospecio
pontuals. Assim sendo, apos a deﬂmgao do projeto de execugdo, devera ser fel’go, em fase de obra, um
acompanhamento técnica por especialista em geclogia de engenharia/geotécnia, para corfirmar se as condicdes

" encontradas estdo de acordo com o que vier a ser definido em projeto de execugao.
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Damere Municipal dz Panzcava

ALVARA DE OBRAS DE Alteragéio N.® 14

Processo N.° 01/ 2015/ 10

Nos termos do artigo 74°. do Decreto-Lei n.° 655/99, de 16 de Dezembro, na sua redacgdc actualizada, &
emitida, o Alvara de Licenciamente de Alteracgo n.® 14/2016 em nome -de iPrediband - Constiugdo ¢
Atividades Imobhilidrias SA, poriador do Bithete de Identidade n° , e contribuinte n.° 502632330 que titulz a
aprovagao das obras gue incidem sobre o prédio sito em Largo D. Améiia , da freguesia de Penacova,
descrito na Conservatdria do Regisio Predial de Penacova sobh o n.? 1928 e mscnto na mairiz sob o n°® 2524

da respetiva freguesia,

As ohras, aprovadas por Despachoe do Presidente da C&mara de 05/11/2015, respeitam o disposte no Plano
Diretor Municipal e apresentam as seguintes caracteristicas:

Tipo de Consirugdo: Ghras de Alteracdo e insialagze de um posto de abastecimenio de
combusiiveis;

Area de Construgao: + 91.71 m2;

Utilizagdo: Habitag&o/comércio/ servigos.

COMDICIOMANTES DE LICEMCIAMENTO: .
Apds a definigdo do projeio de execugdo devera ser feiin na fase de obra um acompanhameinio
tdenico por especialista ein geologia/gesiéonica, para confirmar sz as condigdes encoiiradas oside

de acoirdo com o que vier a ser definida em projsio de exacuséo.

PRAZO DE VALIDADE DA LICENCA: 13 mesas
Inicio: 3810412016 . Termo: 08/95[2017

Dado e passado para que sirva de titulo ao requerente e para todos os efeitos prescritos no Decreto-Lei n.°
555/99 de 16 de Dezembro, na sua redagéo atualizada.

(
% O Presidente da Camara

TS N0

A AB N

(Selo Branco)

Registado na Camara Municipal de Penacova, Livro 1, em 07/04/2016
Pago por Guia N. 122 de 05/04/2016

Penacova, 07 de abril de 2016

o] Coordenador Técnico

PRI

B LN ey
<7
(Antdnio Almeida Scares)
ANA
“x mmegmign  Largo Alberto Leitdo, 5 Tel +351 238 470 300 geral@cm-penacova pt NIF
sl ARV S 9360-341  Penacova Fax. +351 289 478 098  WwWw.CM-penacava.pt 506557957
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Lamera Mualaize! de Saigu. oo

ALVARA DE AUTORIZACAO DE UTILIZACAC DE
POSTO DE ABASTECIMENTO
DE COMBUSTIVEIS N © 1/2017

Processo n.? 01/ 10/2015

Nos termos e para efeitos. do dispasto no artige 14° do Decreto-Lei n.° 267/2002, de 26 de
novembro, com a redacdo dada pelo Decreio-Lei n.° 217/2012, de 9 de outubro e com as
alteractes introduzidas pela Lei n.® 15/2G15, de 16 de fevereiro e ainda de acordo com o previsto
no artigo 15° da Portaria n.° 1188/03, de 10 de outubro alterada pela Portaria n.° 1515/07, de 30
de navembro, é concedido o alvara de autorizagdo de utilizagéo ao posto de abastecimento de

combustiveis, sito no Largo Dona Amélia, na Vila e freguesia de Penacova, em nome de

Prediband- Consirugdes 2 Atividades Imobiliarias, S.A.

Por despacho-de 06/01/2017 emite-se © presentie alvara para que sirva de titulo a requerente e
para todos os efeitos prescritos no Decreto-Lei n.° 267/2002, de 26 de novembro, com a redagéo
_dada pelo Decreto-Lei n.? 217/2012, de 9 de outubro e com as alteragdes introduzidas pela Le
n.® 156/2015, de 18 de fevereiro e no Dacreto-lei 555/99, de 16 de Dezembro, na sua atual

redacéo.

Entidade Licenciada

Denominagéo da empresa: Predibaid- Construgdes e Ailividades lmohillarias, 8.A.
Contribuinte: 502 632 330 ‘

Sede: Zona Industrial da Pedrulha, lote 12 - Mealhada

Codigo Postal: 3050-183 Casal Comba

Caﬂ'acielh'izagéo da insialagio

Capacidade dos reservatdrios @ produtos armazenados:

- Reservatério enterrado de 30.000 litros bicompartimentado:
10.000 litros - Gasoleo Rodoviario Extra Aditivado | Adiesel
20.000 litros - Gasodleo Rodoviario | Gasdleo Simples

- Reservatdrio enterrado de 30.000 litros biocompartimentado:
15.000 litros - Gasolina Euro Super 1095 | Gasolina 95 Simples
15.000 litros — Gaséleo Colorido e Marcado | Gasdleo Verde

Finalidade: venda ao plblico. -

Large Albsrto Leitag, 5 Tel. +351 £39 470 300 geral@cm-penacova, pt
33B0-341 Penzacova Fax., +331 238 478 098 WWw. cm-penacaova. pt

P ¥ s W O
L WSOV S
! MUTACIPIO

NIF
5068657957



namara Loepisizzl de Penocova

A instalagdo fica sujeita & legistagao aplicavel, nomeadamenie as condicbes de seguranca,
higiene e ambientais, bem como as condigbes eventualmente impostas pelas vistorias

[realizadas.
A presente mstalagao esta suieita a verificagbes perlodlcas quinguenais nos termos do artigo 18°

do referido Decreto-Lei 267/2002 de 26 de novembro, com a redaggo dada pe!o Decreto-Lei n°
217/2012, de 9 de outubro e com as alteragdes introduzidas pela Lei n® 15/2015, de 16 de

fevereiro.

CM Penacove, Setor de Planeamento Territorial Urbanistico, 09 de Janeiro de 2017.

O Presidente da Camara

N
Registado na Camara Municipal supra, livro 1, em 09/01/2017.
PEI\!ACOVA, 09 de janeiro de 2017
O Coordenador Técnico
Aok : ‘
"‘“\J N

{Antdnio Almeida Scares)

TGIANA

R e Largo Alberso Leitéo, 5 Tel. +351 238 470 300 geral@cm-penaccova. pt NIF
S20SGUND gap0-341 Penacave Fax, +0571 230 478 088  www.CiM-penscova.pt  S0BE57857
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Coriribuintz M2 500 960 407
{EMTIDADE DE UTILIDADE PUBLICA)
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Entidade Inspectora de Instelacdes de Combustiveis Darivados do Petrdlao reconhecida pela
Diraecdo-Gearal ge Enargia ¢ Geclegia, nos lermas da Portaria n.° 424 112003, da 16 de

Qutubro atlerada peta Porlaria n,” 419/2009, d¢ 17 de Abril, * 8
| AN 5 == S )
J i 1 Exmos. Srs. : 3
M.z Processes PIC/EIC/17/0003 j =
| . i Cdmara Municipal de Penacova ) : o]
f! Tipo de inspoegfio: Vistoria Final : : ! o
f M. &= Processo Gi: - . - L =3
|l' ‘ ) ; Largo Alberto Leitdo, 5
i Sata do insneccio: 06-01-2017
i ’ . 1 ' :

‘: Téenico inspeetor: Jofio Pereira ! 3360-341 Penavoca i .
- i j °
] Relaidric Téepico K

) ! Teinal =
Caracteriza¢iio da instalagio: (Criginal) g
. 1 _ . ]

l Copacidades (im'): (1 15 2 15 3 20 @ 10 (5 - {8 - z
; Produto Annazenado: Gasolina 95 Simples Gasdleo Yerde Gasdleo Simples Gisdleo Aditivalo - - =
— - <]

- Superficial/Entenado/Recoberto Enteriado ; Enterrado Enterrado Enterrade - . 2
8 N i E

i 5 |Fabricante H. & H., SA H&H,8A  H.&H,SA  H &H.SA - . 5
| £ N de Fabrico PO4UIE . P 044116 P 045/16 P 045116 - - E
$ 8N de Registo . ' B, . - ‘. B, . s
P : £
! Monitorizaglo da Protecgio - - . . . . £
. Catédica: - ) ) B ] &
1 d - 5
g MedigZo da Resisténeia de Tera: Aprovada : 60 3
Titular do Alvara de Autorizagio de Utilizacio: . 2
Alvard de Autorizaciio de Utilizagfie/ Licengn dz Expiornciio: ' - H
. -

Tatidacie Liczncindorn: Céinara Municipal de Penacova dLutidads Zuploradora: - §

Propristdricr  Prediband - Construgiic e Actividades Imobilidtias, SA

Utilizador: -

i |
| . .
4O Insiiinto Tecnolégico do GAs, no dmbite de uma Vistoria Final, verifiecu gue © Fosto dz Abastecimento de Combusiiveis,'!
! -—- - rpa kY v ] ) ) . - 4
{locatizado em Largs D. Amélia - Penacova (Processd Camardrio u.° 01 « 10/2015), se encontra em conformidade com as normas)
I3
i
d

{\téc;-ﬁcas & regulamentares aplicivels, rednindo ag condigfes para aprovagie. :
i ;
In

——= iq
Legislagie de refer@acin: Decreto-Lei n.® 267/02, de 26 de Novembro alternda pelo Decieto-Lei 0" 217/12, de 9 de Qutibro; Portaria n.* { |88/03, de 10 de Qutubro
alterada pela Portaria n." 15E5/07, de 30 de Novebro; Porlaria n. 131/02, de 9 de Fevereiro alterada nela Portaria 1. 362/05, de 4 de Abril,

COhbservagoes: -

1+ A visloria final ac posto de abastecimento, para consunio piblico com abripo simples que funciona em regime “selFservice™ com Rincionario lecalizado no Largo D. Amélia - Penacova, foil
iirealizada com base nos «lementos que integram o processo/projeta de licenciamento n.” 01 ~ 10:2015 apresentado pela Camara Municipal de Penacova, cujo requergnte € Prediband - Construgdo ej
TActividades lmobilidrias, SA. .
k2 - Mo ato da vistorin fina? verificou-se a concordiinela da instalagdo executada com o processo’projete apravade ¢ o cumprimento das eondicdes ¢ das prescrigdes legalmente exigidas. de acordoﬁ*
j 0. § do artizo 12." do Déerero-lei n." 267 2002, de 26 de Novembro, alterado pelo Decrete-lei n.* 21772012, de 9 de Qutubro. !
I3 - A unidade de abastecimento e o5 reservatstios cumpren; as distancias de sepuranga preconizadas pelos artigos 15.% ¢ 19.% da Poraria 0. 1312002, de 9 de feveredra, Os yeservatdrios possuem
Irutos respiradares conforme o disposto ne artigo 26." da Portaria n.” 13142002, de 8 de Feversiro. O edificio integrado possui, junta ac funciondrio, um botio de entergéneia de acordo com a n,"
do artigo 30." da Pertaria 0" 131:2002, de 9 de fevergiro, O botdo foi {estado & cncontrava-se aperacional, Os reservaldrios enterrados sio de parede dupla & possuem sistema de delegia de fayas!
preconizada no n.* 1 do artigo 19.° da Portaria n.* 131/2002, de 9 de Fevereiro. Os sistemas de delecgo de fugas foram testados e encontravan-se operacionais. Foram realizados os snsajos
precenizados ne nimero 7 do-artfgo 28.% da Portaria n.* 13172002, de © de Feverzizo pelo instaladar com resultadas satisfatdrios,
4 - Os equipamentos de abastecimente encontram-se devidamente proteyidos confonne o disposto ne antigo 31." da Portaria 0. {31 2002, de 9 de Fevereiro, O pesto de abastecimento cumpre o
preconizade no artige 22 da Portaria 0. 13142002, de 9 de Fevereiro. Encontro-se. aparcriements, assepurada uma eficaz continuidade de lodos os efementos coudutores do posto de
abastecimento per meio de ligaghes equipotenciais, (as medigdes foram efelundas nas bocais de euchimente, no ofhal de lizagio do veiculo-cisterna. nos resenvatdrios ¢ na unidade de
abasteciinenio). A drea da zona de abasteciirento e dos becais de enchimento dos reservaiéiios possui o pavimenlo iinpenmedvel circunscrita por wma gretha. de mede a garzntic a recollia total de
evenluais derrames de combustiveis. com drenagem encaminhada para o sisiema de tratamento de dguas residuais (separador de hidrocarbonetos | EN §58-1). Nao foi possivel veriticar lades os]
requisitos técnicos da Portaria n.” 131/2002, de 9/feverciro visto que os reservatdrios, tubagens & afguns equipamentos s¢ encontravam enterrados a data da inspegio, . -
5 — Pela acima exposto. é parecer {avarivel do TG para a concessiio do alvars de autorizacio de utilizagiio ne Ambite do-rtizge 14" do Decreto-lel n.® 2672002, de 26 da Novembro,]
iliecado peio Decreto-el n.* 217/2012, de 9 de Outubro. . ;
DMivD's ntitizados: RIS 417 - Medidor de Resisténcia de Termas E
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Memdria descritiva € juslificativa

COMPANHAMENTO GEOLOGICO

ABERTURA DAS CAVIDADES PARA A IE‘S“'\U\ AD DDS RESERVATORICS DE
ARMAZEMAGEN DO POSTO DE ABASTECIMENTO DE COMBUSTIVEIS LD UDF‘
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o
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PEMACOVA - CORBRA

2
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* MEMORIA DESCRITIVA B JUSTIRICATIVA *

Acompanhamento geoldgico.
Penacova - Coimbyra,
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Meméria descritiva e justificativa

1 INTRODUGAD

No &mbito da cbra de construgéo de um “Pasic da Abastesimanio de Sombustivais liguidos ¢ Edificio ds
apoio destinads a somércic” na localidade de Penacova, a empresa Agorgeo - Sociedade e Estucios
Gieoiéenicos, Lila. {Acorgeo), a convite da empresa PREDIBANG ~ Constiugio e Atividades Imobilidrias,
£.A., (Dono de Cbra), levou a cabo 0 acompanhamanio geolégico dos trabalhos de abeﬂuraldas cavidades para
a instalagao dos reservatorios de armazenagem do posto de abastecimento de combustiveis.
O presente relatdrio incide sobre o trabalho desenvolvido pela empresa Acorgeo e tem como objetivo fornecer ao
dono de obra os dados obtidos nos trabalhos realizados, homeadamente:

o Caraterizagdo macroscdpica dos materiais escavados;

s Avaliaggo das condigBes de fundagao & profundidade onde serdo instalados os depositos;

= Averiguacado da presenga de nivel fredtico e sua posigao.

O presente {rabalho teve por base o relatétio do “Estudo Geoldgics e Geotécnice - Posto de Abastecimento de

Combustivais. Penacova’ (Tera et al., 2015}, realizado pela empresa Agorgeo, Lda, em Maio da 2015.

. S Lot =
Acompanhamento geoldgico. . {' C\).ﬁPéq. 3de 16
Penacova - Coimbra. - :';.»m"'*-*‘“-'



Memébria descritiva ¢ justificativa

9 ENQUABRAMENTO GECGRAFICO DO LOCAL DA UBRA

0O local da obra situa-se no Largo D.2 Amélia, localidade de Penacova, concelho de Penacova, distrito de
Coimbra. As coordenadas aproximadas (Google Earih, 2016) da zona central do local da obra s30 (Figura 1):
Latitude: 40°1626.61 "‘N; Longitude: 8°17'1.92"W.

Google eartﬁ"i:

das,ngﬁns 6013 ¥ . ) ', e, o, Alitude ge wgualzagda. mam Ly

Figura 1 - Locahzagao da obra (a verme!ho) o base no Google Earth (2016},

Na Figura 2 & apresentada a localiiagéo dos reservatarios de acordo com pega desenhada fornecida pelo Dono
de obra, Para simplificar a apresentagdo dos resultados, foi dado um nimero a cada reservatorio. Assim,

postenormenie vo ser identificados como reservatorio 1 e reservatorio 2 (ver Figura 2 a vermelho).

Atempanhamento geoldgico. ' _ ‘ Pag. 4 de 16
Penacova - Coimbra.
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feméria deseritiva e justificativa
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Reservatério 1

s’

\Escala: 14260

LEGENDA:

Pesarvatdiios de armazenagem

Figura 2 - Localizag&o dos reservattrios (a vermelho), de acordo com peca desenhada fornscida pelo Dono da
Ohra,

Acompanhamento geolagice.
Penacova - Coimbra.




Memaria descriiva & justificativa

3 TRABALHOS EXECUTADDS

0 acompanhamento gecldgico foi reafizado ao longo dos dias 21 & 22 de Junho de 2016 e consistiu no

acompanhamento diério dos trabathos de escavacao pera a abertura de duas cavidades para a instalago dos
. reservatérios de armazenagem do posto de abastecimento de combustiveis.

.Nos dias do acompanhamento geoidgice as condigdes climatéricas foram de géu limpo.

Os frabalhos de escavagao foram realizados com recurso & uma giraﬁéria de pneus.

Os materials superficiais do local da obra encontravam-se remobilizados, isto &, ja tinha sido feita &-remogao

total efou pafcial' prévia das camadas superficiais, nomeadamente de betdo e de tout-venant, existentes em toda

a area de intervengao. Na Figura 3 & apresentada uma fotografia com 0 aspeto inicial do local da obra anies da

ahertura das cavidades.

- . P . T il

e : e .
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Fotografa obfida a 20-06-2016.

il

Figura 3 - Aspeto inicial do local da obra anies da abertura das cavidades.
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4 RESULYADOS OBTIDOS

41 TRABALWGS ANTERIORES

4.9.1 BOMDAGENS MECANICAS

Memdria descritiva e justificativa

De acordo com Trota et al. {2015) a campanha de prospegio mecanica realizada consistiu na realizaggo de 4 '

sondagens mecanicas com profundidedes compreendidas enfre os 3,05 m e os 6,05 m. Na Figura 4 é

apresentada a localizagdo dos elementos de prospegéc mecanica realizados (adaptado de Trota et al., 2015).

J—

/

Eseaia: 1/230

LEBEMDA:

53 Bondagen rsodnine

Figura 4 - LocalizagBo dos elementos de prospegdo mecanica realizados. Adaptado de Tiota ef al. (2015).
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Meméria deseritiva o justificativa

Na Tabela 1 é apresen'tada a identificagio das sondagens mecanicas, bem como as profundidades alcangadas '

em cada uma defas (adaptado de Trota ef al., 2013).

“Fabeta | - Dados das sondagens mecanicas realizadas. Adaptado de Trota ef al. (2015).

Mo Profundidade aicangada
Sondagem ' : ' {m)

31 3,05

52 _ 3,22

§3 .- 8,03

S4 ¥ 6,06

ia tabela 2 sdo apresentados os restltados obtidos nos ensaios de SPT {valores de Nspr) realizados aquando '

- da execugdo das sondagens'meoénic‘as (adaptado de Troia et al., 2015).

Tabela 2 — Resultados obtidos nos ensaios de SPT (Mser) e as respetivas profundidades (para a identificagéo

das unidades geotécnicas, ver subcapitulo 4.1.2). Adaptado de Trota et al. (2015).

Mo Unidade \
sondagem geotécnica Pmm;::; dade Resil.:;t;fos

a1 AS 1,60-1,95 5
C . 3,00-3,05 80

52 AS 1,50-1,95 5

. C - 300-322 80

C 1,50-1,95 o 7

33 Qz 3,00-345 34

- Qz 450-4564 80

Qz 6,00 - 6,03 60

C 1,50-1.95 3

) sd C : 3,00-3,20 60
' -Qz 450 4,52 60

Qz . 8,00-605 80

41,2 ZONAMENTO GEOTECNICS

De acordo com Trota ef al. (2015), da caracterizag&o macroscopica realizada aos materiais atravessados peias
sondagens mecanicas, foram identificadas as seguintes unidades geotécnicas: '
At - Averro — Cascalho mal graduado. Com indicics de matriz arenosa. Com clasios de calcario de

dimensaoc maxima 7 cm. Cor castanha clara & castanha escura. Néo plastico.

Acompanhamenio gealagico. : ‘ Pac.8ds 16
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Memoria descritiva e justificativa

Esta unidade geotécnica foi defetada em todas as sondagens realizadas e apresenta uma espessura minima de
0,37 m (52) e maxima de 0,67 m (S1).
A - Arela Siltosa — Arela siltosa a silte-argilosa com cascalho. Com clastos de calcario e de Guartzito
-de dimens&o méxima 7,5 cm. Cor castanha escura. Algo plastico a ndo plastico.
Esta unidade gebtécnica foi detetada nas sondagens S e 52 e apresenta uma espessura de 1,6 m.
5 - Qassalho — Cascalho mal graduado. Com indicios de matriz arenosa. Com clastos de calcério,
xisto e de quartzito de dimenséo maxima 13,5 cm. Cor castanha clara a escura. Nao plastico.
Esta unidade geotécnica foi detetada em todas as sondagens realizadas e apresenta uma esf}essura minima de
0,65 m (S1) e maxima de 2,80 m (S4).
Qz - Quarizito ~ Cascalho mal graduado. Com clastos de quartzite de dimenséo méxima 16 cm. Cor
castanha clara a esbranquicada. N&o plastico. |
Esta unidade geotécnica foi detetada nas sondagens S3 (aos 2,80 m de profundidade) e S4 (aos 3,50 m de

profundidade) e apresenta uma espessura minima de 2,55 m (84) e maxima de 3,23 m (83).

" Foi ainda detetado, em todas as sondagens, um nivel superficial de Betdo (Ei) com uma espessura minima de

0,13 m {81 e §2) e méxima de 0,20 m (S4).
. 1.3 TENSAD ;'I\DMISSI‘JEL

Na fabela 3 apresentam-se os valores estimados para a carga admissivel, de acordo com os ensaios de SPT

efetuados (adaptado de Trota et af., 2015.).

Tabela 3 - Valores da carga admissivel por ensaio de SPT. Adapiado de Trota ef a/. (2015).

L - 31 52 53 84
.Profundidade 76 76 e
{m) (M1)a0 | Gaam (MPa) | ZG (*) [ (N1)so | Caom {MPa) 4 {Mi)sa | Gaum (MPa) (*) (M1)ea | Gadme (MP2) “
1,50-1,95 B 0,14 AS 8 0,14 AS 8 0,18 [ 4 0,10 C
3,00-3,05 54 0,62 C - - - - - - - - -
3,00-320 - - - - - - - - - 53 0,62 [
3,00-322 - - - 54 0,52 C - - - - - -
3,00-3,45 - - - - - - 29 043 Qz - - -
450-4,52 - - - - - - - - - 53 0,52 Qz
450454 - - - - - - 52 0,61 Qz - g -
6,00 -6,03 - - - - - - 52 0,81 Qz - - -
6,00 - 6,05 - - - - - - - - - 53 0,62 Qz

(*) Zona Geotécnica

De acordo com a Tabela 3 pede afirmar-se:
o Aunidade geotécnica AS apresenta um valor de carga admissivel 0,14 MPa,

Acempanhamento geoldgico. Pag. § de 16
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Memdéria descritiva e justificativa

[n}

A unidade geotécnica 2 apresenta valores da carga admissivel compreendidos entre 0,10 e 0,62 MPa,
apresentando um valor médio de carga admissivel de 0,43 MPa. '
« A unidade gsotécnica Gz apresenta valores da carga admissivel compreendidos entre (,43 e 0,62 MPa,

apresentando um valor médio de carga admissivel de 0,58 MPa.

42  CARATERIZAGAC GEOTECNMICA DOS TERRENOS ESCAVADOS

Tal como foi referido anteriormente, aquando da execugdo do acompanhamento geolgico, f tinha sido feita a
remogao prévfa da camada superficial de betdo e de parte da camada de fout-venant (subjacénte 4 camada de
betdo), existentes em toda 2 rea da intervengao. A espessura do material removido & variével, de cerca de 10
cma 40 cm, L
Da caracterizag3o macroscopica realizada aos materiais escavados aquén‘do da abertura das cavidades para a
instalacic dos reservatérios, foram identificadas os materiais abaixo descritos. A espessura das camadas

apresenta-se varidvel, sendo-sempre apresentada uma espessura media,

Reservatdric 1:

(0,00 - 0,40 m) - Cascalhe mal gradue;do Com clastos de calcaric de dimenséo méxima 5 cm. Cor castanha
clara. Nao plastico. Corresponde a uma camada de tout-venant.

(0,40 - 1,30 m) — Cascalho bem graduado com blocos de quarizito,-com um grau de alteragéio W2/3, de
dimensao variavel, inferior a 50 mim. iMatriz arenosa. Gor castanha. Mo piastico.

(1,30 - 1,60 m) - Areia siltosa com cascalho. Cor castanha escura. Nao plastico.

(1,60 — 2,60 m) - Cascalhe mai graduado. Com blocos de quartzito, com um grau de alteragdo W2/3, de
dimensao variavel: dimensdo maxima 2,80 m. Matriz arenosa a areno-siltosa. Cer castanha. Nao plastico.

(2,60 - 4,10 m) — Cascalho mal graduado. Com blocos de quartzito, com um grau de alteracdc W2/4, de

dimensgo vasiavel, dimensdc maxima 2,80 m. Malriz arenosa a areno-siliosa. Cor castanha clara. Nao plastico.

Apresenta pontualmente: raizes, até cerca dos 2,00/2,20 m de pr_ofundidade; e lixo industrial (e.g. pedagos de

plasticos) até cerca dos 1,40 m de profundidade.

Acompanhamento geclogice. - Pag. 10 de 16
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Memdria descritiva e Justificativa

Reservatbrio 2: _
{0,00 - 0,60 m) - Cascalho mal graduado. Com clastcs de calcério de dimensgo maxima § cm, Cor castanha
clara. Nao ptastico. Corresponde a uma camada de tout-venant.
(0,60 —'1,40 m) - Cascalho. bem graduado com blocos de quarizito, com um grau de alteragio W2/3, de
dimensao varivel, inferior a 50 mm. Malriz arenosa. Cor castanha. Nao plastico.
(1,40 - 1,60 m) — Areia siltosa com cascalho. Cor castanha escura. Nao plastico. ]
(1,40 - 3,00 m) ~ Cascalho a areia. Com biocos de quarizits, com um grau de alteragio W2/3, de dimens&o
varidvel, dimens&o maxima 0,60 cm. Cor castanha, N&o plastico.

| {3,00 - 4,00 m) — Cascalho mal graduado. Com blocos de guartzito, com um grau de alteragio W2/4, de

dimensao variavel, dimensao maxima 1,0 m. Matriz arenosa a areno-siltosa. Cor castanha clara. Nao plastico.

Apresenta pontuaimente: raizes, até cerca de 2,00/2,80 m de profundidade; e lixo industrial {pedagos de tijolos,
garrafas de vidro, blocos de betdo) até cerca de 2,80 m {no méximo) de profundidade.

A esbessura dos materigls com lixo indusfrial neste local & variavel, sendo que junto ao muro existente que da
acesso a oficina, apresenta-se em maior quantidade e com uma espessura maior. Aqui, o lixo industrial vai até
cerca dos 2,80 m-de profundidade. ‘

Junfo a0 muro existente, verificou-se a presenca de uma parece vertical de blocos de betas, com cerca de 2,80

m (até esta profundidade).

Na Figura 5 s@o apresentadas folografias obtidas aquando dos trabalhos de escavagdo, com pormenor dos

blocos intersectados.

Y S N
S .

- Reservatlério 1; b)

VoL AN

Figura 5 - Blocos intersectados aquando da abertura das cavidades. a)
Fotografias obtidas a 22-06-2016.
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Meémdria descritiva e justificativa

No. final da escavagdo, as dimensBes aproximadas (medidas a superficie do terreno) da cavidade para a |
instalagdo do reservatério 1, foram de: 800 m de comprimento; 6,20 m de largura; & 4,10 m de
altura/profundidade. No caso da cavidade para a instalagao do reservatario 2, foram de: 8,80 m de comprimento;
4,90 m de largura; e 4,(50 mde alturafprofundidade. | . '

Os taludes das 2 cavidades ficaram, de uma forma geral, com uma iﬁclina{;éo sub-vertical. Fol recomendada a
aplicacao de contengéo proviséria para a exécugéq dos trabalhos de instalagdo dos reservatorios.

0 terreno observado no fundo das 2 cavidades correspondem a solo de granulometria cascalho, nao pléstico.

Nas Figuras 6 e 7 sdo apresentadas fotografias do aspeto final das cavidades.

o = .
e AL

Figura 7 - Aspeto final da cavidade paraa instalaééo do reservatario 2. Fotografias tiradas a 22-06-2016.

e
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Meméria descritiva e justificativa

45  MIVEL FREATICO

Aguando dos trabalhos de escavagdo ndo foi detetado a presenga do nivel freético, em nenhuma das cavidades

abertas para a instalagio dos reservatorios.

L,
Fd 3.
L 1 A
Accmpanhamentc geolégice. i T s, Pag. 13de 16

Penacova - Cofmbra. - R,
1"‘,--—"‘,'
,f



IREDIBAND . oA
I 4 BeRLonal

Memobria descritiva e justificativa

5 COMCLUSOES/ RECOMENDAGOES

A profundidade final das 2 cavidades (profundidadé de instalagdo dos resérvatbrios) foi de cerca dos 4,0 mem
ambas (medida relativamente a superficie do terrenc). .

Da caracterizagao macroscdpica realizada aos materiais escavados aquando da abertura das cavidades para a
instalagdo dos 2 reservétérios, obsefvou—se que os materials escavados correspondem globalmente a solo de
granuiometria cascalho, com blocos de quartzito (grau de alteragéo W2 a W4) de dimensao variave!, dimenséo
méxima 2,80 m. )
O terreno observado no fundo das 2 cavidades corresponde a solo de granulometria cascalho, ndo plastico.
Grosse modo os materiais ascavados correspondem aos materials intersectados nas sondagens mecanicas
realizadas ne ambito do “Estudo Geologico e Geotécnicio - Posto de Abastecimento de Combustiveis. Penacova’
(Trota ef al, 2015). Podendo, deste modo, ser assumido as mesmas caracteristicas gectécnicas (parametros
geotécnicos). )

Nao foi detetada a presenga de nivel freatico em nenhuma das cavidades abertas.
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7 EQUIPA TECMICA

O presente trabalho foi elaborado pela empresa Acorgeo, Lda., conforme a seguir se discrimina:

—_—
b

(Técnico: Sandra Correla, Eng.? Gedloga)

. v

o .
g4
. S fi
A A E e, 1:2 f{;:_

{Superviso: Anfonio Pereira Neves Trota, Eng.° Gedlogo}
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