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1. O problema da baixa eficiéncia na utilizacao da energia em Portugal e
dependéncia energética
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1. O problema da baixa eficiéncia na utilizagao da energia em Portugal e
dependéncia energética
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2a) Processos de atribuicao de poténcia 2002-2007

O Decreto-Lei n? 312/2001 propds normas que permitiram a transparéncia e equidade na atribuigdo
das capacidades de rececao da rede.

Entre 2001 e 2008, a atribuicdo da poténcia edlica seguiu um racional que promoveu um regime
concorrencial, totalmente transparente, monitorizado e controlado pela DGE (mais tarde DGEG).

Os processos de atribuicdo da poténcia edlica respeitaram todo o enquadramento legal
nomeadamente as regras exigentes e rigorosas da contratagdo publica no setor na energia, impostas
por varias Diretivas europeias que foram transpostas para Portugal pelo Decreto-Lei n? 223/2001.

Na globalidade, entre 2001 e 2008, projetos edlicos correspondentes a mais de 12 GW de poténcia
tentaram obter licencas de estabelecimento, mas apenas cerca de 4.2 GW foram atribuidas pela DGE,
por terem cumprido na integra os requisitos impostos pela lei bem como as regras concorrenciais
definidas pela Administragao.

Durante 2001-2002 foram atribuidos direitos de ligagao a rede de parques edlicos de 2300 MW.

Em 2005, O Ministério da Economia e Inovagao langcou um concurso publico internacional pela DGEG e
dividia-se em trés fases distintas, que se traduziram em:

Fase A - lote de poténcia de 1200 MW (decisao em setembro 2006)

Fase B - lote de poténcia de 400 MW (decisdao em fevereiro 2007)

Fase C - licengas para um total de 200 MW, distribuidos em treze pequenos lotes (decisao em julho
2007) .



2b) Tarifas edlicas

Os precos das tarifas para a energia edlica encontravam-se em sintonia — ou inferiores — face aos

precos praticados em diferentes paises da Unido Europeia

Os precgos das tarifas para a energia edlica apresentaram uma trajetéria descendente, indicados

na tabela abaixo em valores correspondentes aos anos em causa.

Tarifas edlicas ( €/MWh)

2002 2006 2008
Portugal 81,42 70.49 % 61.25 "
79,38 68,73 “ 59,72 “

T nha 91,00 89,00 88,00

a 73,80 78,14 58,86 a 72,45
_ 80"
i 83,80 83,80 83,80

€/MWh
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Decreto-lein.2 Decreto-Lei Concurso 2006 Concurso 2007 Leildo 2007
339-C/2001 n.233-A/2005 Fase A Fase B Fase C

2} Implicou o pagamento de 2x 35 M€ para o Fundo de Inovaciio e a construcéo de 2 clusters industriais com mais de 3000 empregos diretos
b) Implicou contrapartidas regionais e locais (e.g. obras sociais, contrapartidas financeiras locais)

9Valor efetivamente recebido descontado da contribuigdo de 2,5% aos municipios

dValor acrescido de certificados verdes. O valor final é superior.

1 Fonte: APREN, baseada em dados disponibilizados pela DGEG

2 Fonte: German Renewable Energy Federation (BEE)

3 Fonte: AEE - Associacién Empresarial Edlica

4 Fonte: Associazione Nazionale Energia del Vento

3 Fonte: EREF — European Renewable Energy Federation



2c) Comparagao com as alternativas

Os custos totais variabilizados das CCGT sdo idénticos em 2012 e 2018

Custo de CCGT por componente
€/MWh, 2012-2018
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2c) Comparagdo com as alternativas

Net electricity installations in the EU from 2000 to 2017
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2c) Comparacao com as alternativas

Summary Findings of Lazard's 2017 Levetized Cost of Energy Analysis(!)

Selected Historical Mean LCOE Valuesi®t

Mean LCOE
YU
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Utility Scale Solar™
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(67%)

30 + T v T . : - .
Year 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

LCOE Version 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 2.0 9.0
Source Lazard estimates.

Note: Rafiects average of unsubeidized high and low LCOE rane for given version of LCOE study

(1)  Primarly reiates to North American altemaiive energy landscape, but reflacts broadeniglobal cost declines.

@
3) Reflects mean of txad-8 (high end) and single-axs tacking (low end) crystaline PV instaliations.

Rafiects total decrease in mean LCOE since the later of Lazand's LODE—Version 3.0 or the first year Lazasd has tracked the relevant fechnology.

110

Custo normalizado de energia por diferente tipo de fonte de produgdo (Lazard, 2017)




2¢) Comparag¢ao com as alternativas
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Custos de Aquisi¢do vs Ganhos das Renovaveis (2008-2015) (APREN, 2016)  Custos de Aquisi¢do vs Ganhos das Renovéveis (2010-2017) (APREN, 2018)

Mals valias das renovévels no setor elétrico nacional

2013 2030E
Emissdes de CO, 10.6 Mton 12.7 Mton
avitadas
Importacdes energiticas | | 4.4 e 2750 M€
avitadas
Reduciio da dependéncia 123pp. -17.3 p.p. Fonte: Deloitte e APREN 2014
energética 1




2d) Preco do MWh no mercado spot

* O Conselho de Reguladores do MIBEL em Margo de 2018 conclui:

Com o estudo e a anélise que foi concretizada, pode concluir-se que, ao nivel da formagado de prego em
mercado spot do MIBEL parece existir uma elevada relagfo inversa entre o peso relativo da produgédo em
regime especial na satisfag8o da procura e o proprio nivel do pre¢o formado em mercado. Com efeito,
para a elevada disponibilidade dos recursos de PRE (contributo para a satisfagéo da procura em torno de
2/3 ou acima deste valor), o preco spot formado para o MIBEL tende a aproximar-se de valores na gama

entre 0 €/ MWh e 30 €/MWHh, valores claramente abaixo dos valores médios de custos marginais que se

podem estimar para as restantes tecnologias.

Em sentido inverso, a baixa disponibilidade de recursos de PRE surgem associados a uma maior
ocorréncia de precos acima dos 60 € MWh, o que reflete a necessidade de recurso a tecnologias de custo
marginal mais elevado para a satisfagéo da procura no MIBEL.

1Conselho de Reguladores do MIBEL - Integraciio da produgdo renovével e de cogeragdo no MIBEL e na operagao dos
respectivos sistemas eléctricos

1



2e) Beneficios para a economia nacional

Mais de 4.000 empregos diretos num novo cluster industrial nacional inexistente antes de
2007, estando nhovos investimentos em curso.

O total de investimento no setor das renovaveis, superior a 10 000 milhdes de euros em
poténcia instalada (mais de 50% investimento estrangeiro)

No setor edlico concretizaram-se 6 500 milhdes de investimento em parques edlicos

Exportacdes superiores a 400M€ ano (Ex: Enercon, Senvion (Ria Blades), A. Silva Matos,
Martifer, Tegopi, Efacec)

WENERCON MARTIFER (Jefacec @mm%

#gF ENERQY FOR THE WORLD

dstgop SENVION ] BLADES

wind energy solutions
Inovagao e desenvolvimento tecnoldgico na cadeia de valor da energia

O investimento industrial é superior a 720 milhdes de euros



2e) Beneficios para a economia nacional
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2e) Beneficios para a economia nacional
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2e) Beneficios para a economia nacional

* Efeitos que perduram e com investimentos recentes

Campedo das torres eélicas abre
duas novas fabricas

27 fex, 2017 - 17:02 » Sy Abicidla

A crescente lista de encomendas & A. Silva Matos para tores
destinadas a parque eélicos flutuantes levou a novos
investimentos, em Aveiro e Setubal.

.

Enercon investe 10 milhdoes em Viana do
Castelo

A empresa energética alema Enercon vai investir 10 milthdes de euros em Viana
do Castelo, destinados a unidade de fabrico de pas dos aerogeradores,
reforgando assim o malor cluster edlico do pais.

Vestas abre centro de inovagéo
em Matosinhos e cria 350
empregos

trabalho

Lusa
08 Nov, 2016, 14:51 | Economia

Ria Blades investe 16 milhdes em
Vagos e cria mais 400 posto de

A Ria Blades vai investir 16 mithSes de euros na expans&o da fabrica de T Amuhinaconal Vestas, ligada ao setor edlico, vai criar 350 postos de
Dinhelro

Vagos que constréi pas edlicas, criando 400 novos postos de trabalho diretos Vivollusa

e refor¢gando a condi¢&io de malor empregador do concelho.

trabalko com a abertura de um centro de inovagio no complexo da
e Lionesa, indicou hoje 0 administrador do grupo localizado em Lega do
Balio, Matosinhos.

15




2f) Coesao territorial

@ Biogés
@ Edlica
@ Crande Hidrica

@ Rsu

. Biomassa

{0 Fotovoltaico
@ Ondas e Marés

@ csP

@ Geotermia

@ PcH

i Centros electroprodutores
| renovaveis em Portugal
| (INEGI, 2018)
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2f) Coesao territorial

* Projetos em zonas do interior do pais — com contribui¢do financeira para os municipios (média
de 20M<€ por ano 2005-2017), totalizando cerca de 300ME.

» Pagamento de rendas pelo aluguer dos terrenos a milhares de pequenos agricultores, a centenas

de terrenos baldios das juntas de freguesia e a dezenas de municipios, contribuindo para o
desenvolvimento rural (média de 16M€ por ano 2005-2017), totalizando cerca de 230ME.

2005 2006 20087 (K& 2004

2000 2001 2004

Pagamenios eolica

Rendas terrenos [M£] (2% facturagBo) 0,18 0,29 0,54 0,78 1,37 307 5,32 7,59 10,78 14,02
Cdmaras Municipais [M€] {2,5% facturac8o) 023 0,37 0,68 0,98 17 3,84 6,65 9,49 13,47 17,52
Townl 691 1197 17,09 24,25 31,54

TOTAL 2000-

00 201} Ml 2014 2015 2016

Rendas temrenos [M€] (2% facturacio) 14,02 16,55 17,07 1935 21,99 22,07 21,33

Camaras MuniclEis [m |2i5!i facturﬁﬂot 17,52 20,68 2134 24,19 27,49 27, 26.66 28,27 28,09
38,41 43,53 4948 49,% 48,00 50,88 50,57 52,37| 511,88

Totn! 31,54 37,23

Pagamentos €olica

2261 22,48

 Estradas de acesso aos parques edlicos sdo essenciais no combate aos fogos nas serras e regioes

montanhosas.
 Criacdo de emprego e riqueza em regibes desfavorecidas que permite fixar a populagdo no

interior.
 Apoio a func¢des sociais, nomeadamente a pessoas mais idosas, educagao, arte, defesa do

patrimoénio.

17



2g) Beneficios para a salide, ambiente e clima

* A Diretiva 28/2009/CE fixou objetivos nacionais para cada Estado-Membro relativos a quota de
energia proveniente de fontes Renovaveis consumida em 2020.

* Portugal definiu no seu PNAER a meta global de 31,0% de Renovaveis, face a 2007, no consumo
final bruto de energia.

e Este valor pode estar em risco.

Fonte: DGEG; Andise APREN S9N 8% | |

Mata Hoclonal
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Penetra¢do da Eletricidade Renovdvel no Consumo Elétrico Nacional (DGEG, 2018 e APREN 2018)

* A Diretiva 2012/27/UE estabeleceu objetivos de eficiéncia energética para o consumo de energia
primaria em 2020. Portugal definiu no PNAEE uma meta de reducdo de 25% face a 2007,
equivalente a 22,5 Mtep.

* O PNAC 2020/2030 pretende reduzir emissdes de GEE numa meta de -18% a -23% em 2020 e de
-30% a -40% em 2030, em relacao a 2005.

18



2g) Beneficios para a saude, i e

ambiente e clima ;?

Intensidade Carbénica da Energia na
formag3o do PIB naclonal (tCO2/1000€)

Em 16 anos Portugal reduziu a pegada
carbdnica da sua energia, usada na
formacdo do PIB, passando de 0,47 para

0,25 tCO,/1000€, mas perdeu uma posi¢do
comparativamente aos parceiros Europeus.

Num mercado condicionado pelo carbono,
como o Comércio Europeu de Licengas de
Emissdo*, e o Acordo de Paris, Portugal
ndo estd ‘a limpar’ o seu sistema
energético 3 mesma velocidade dos seus
parceiros Europeus, perdendo

competitividade.
ﬁn::\:
Beyan U
*16€/tCO2 (2018-07-13 17:45) e sl
ad L}

Anria
frame b
Mgk

1C0,/1000€

3,00

040 0,60 0,80 1,00
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Andlise: J. Selixas (FCT NOVA) Fonte: Eurostat



2g) Beneficios para a saude, ambiente e clima

Evolucdo das emissdes de gases com efeito de estufa do sistema energético face a 1990

O sistema energético Portugués, a par com o da Irlanda e Espanha (Chipre ‘insignificante’ em valor
absoluto), teima em emissdes acima das registadas em 1990 (mesmo em ano himido como 2016), o que
representa um passivo no mercado de licencas de emissdo, com implicacdes no preco final.

2016*/1990
1990=100

2000/1990
1990=100

Netherfands
Malts e

3 European Uniog_ =
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 O 50 100 150 200
Anlise: J. Seixas (FCT NOVA) Fonte: Eurostat *indice de hidraulicidade em 2016=1,33 (Fonte: REN)
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2h) Variabilidade e equilibrio da rede

O progresso na gestao das redes e maximizacao da penetragdo de FER no SEN levou a inovagdes
que se traduzem em conhecimento e servigos que se exportam.
Ha quem diga que as edlicas sé produzem a noite e que sdo impossiveis de prever...

Centro De Informagfio > Home PT > Informag8o Exploraglo > Diagrama de Producgdo Edlica

Diagrama de Produgéo Edlica

Data para andlise

g |
06-03-2018 G Pargues Edlicos com Telemedidas
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Nota: Informagho relativa aos parques eélicos que possuam telemedidas com a REN,
cuja poténcla méxima estd representada na linha de cor verde.

Ultima actualizac3o efectuada as 11:33 horas de Segunda-feira, 16 de Julho de 2018,



3) O futuro da politica energética em Portugal

A politica energética nacional deve ter uma visdo de futuro, com base nos seguintes
vetores:

» Desenvolvimento tecnoldgico (smart grids, digitalizagao).

* Inovagdo em modelos de mercado e gestdo de rede.

* Descentralizacdo e democratizacdo da energia.

« Descarbonizacdo (O Parlamento Europeu e o Conselho da Unido Europeia definiram
em Junho passado a meta de 32% de Renovaveis para 2030):

Desactivacao das centrais a carvao
Incremento da quota das renovaveis

Mobilidade elétrica, a articulagdo dos modos de transporte publico, a
mobilidade “suave”.

Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050

« Aumentando o esforco sistémico de diminui¢do da intensidade energética do PIB, em
todos os sectores.

* Divulgacdo e integracdo do conceito da suficiéncia energética nas politicas publicas
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