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Assunto: Parecer da SPF, SPQ, SPM sobre a Peti¢do n.2 202/XI11/2.2 - pedido de informacg3o

As Sociedades Cientificas de Fisica e Quimica tém tomado posi¢des publicas a que a
Sociedade Portuguesa de Matematica junta a sua voz em relacdo ao uso de calculadoras
graficas e que, de uma forma sintética, se encontram plasmadas na seguinte afirmagdo:

"A calculadora grdfica, tal como os manuais escolares, é para utilizacGo em contexto de
aprendizagem em sala de aula. No Exame Final Nacional de Fisica e Quimica A a utilizacdo
destes meios desvirtua o processo avaliativo. Contudo, para eliminar os constrangimentos
associados ao cdlculo numérico, permite-se o recurso @ calculadora cientifica jd
anteriormente utilizada pelos alunos no ensino bdsico.”

No entanto, o pedido de parecer que nos foi solicitado pela Comiss3o a que Preside, exige
uma analise mais detalhada do problema em causa.

A nossa posicdo segue a tendéncia internacional de alguns sistemas de ensino de referéncia

dos quais, pela sua clareza, transcrevemos a explicacdo dada no seu local na rede da
“Cambridge International Examinations”, Figura 1:
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\What can we help you with? Carr;bridge IGCSE Mathematics

Whilst graphical calculators are indeed an excellent tool for students to use in class, as part of our
assessment we often assess the candidate’s ability to plot graphs accurately, that they understand how to
draw a best-fit line, and can correctly calculate a gradient showing their working. These are basic skills, which
would not be assessed if candidates were to retum an answer from their calculator.

Figura 1 - Porque é que as calculadoras gréficas ndo podem ser usadas em exames da Cambridge?
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E por causa desta enfase na utilizacdo na sala de aula gue comegamos por desmistificar uma
das afirmagOes da peticionaria:

“..como também terd um peso no orgamento dos encarregados de educacdo, pois para
adquirirem uma calculadora grdfica tiveram de dispensar 150 a 200 euros, dinheiro esse que
ndo compensou ser gasto se ndo serd dado uso ¢ mesma...”

Resulta 6bvio que a peticiondria ndo percebeu o intuito do Oficio Circular S-DGE/2016/3793
em que, claramente, se informa as escolas que no dmbito da implementagdo do novo
programa da disciplina de Fisica e Quimica A - Curso Cientifico-Humanistico de Ciéncias e
Tecnologias - “em contexto de sala de aula, a utilizagéo de mdquinas de calcular grdficas
deve ser uma prdtica a considerar.” As maquinas de calcular graficas podem e sdo
instrumentos fundamentais de aprendizagem estando a sua utiliza¢io apenas limitada ao
curto periodo de tempo do exame. N3o cremos que os encarregados de educagdo
consideram um mau investimento o dinheiro gasto em manuais escolares que também s3o
proibidos nos exames.

Lembramos, também, que as atuais calculadoras graficas pode ser adaptado um vasto
conteudo de sensores (medidores de pH, temperatura, etc.), o que as torna extraordinarias
ferramentas para a componente experimental da disciplina. O bom senso indica que
ninguém esta a espera que se deixe de investir na restante tecnologia usada nas aulas
laboratoriais porque também n3o se leva para a sala de exame escrito.

A calculadora gréfica é um facilitador que ajuda a tirar melhor partido das competéncias
adquiridas. O seu uso em exame impede que se avalie o nivel atingido pelo aluno no dominio
dessas competéncias. Usar uma calculadora grafica com os atuais modelos de exame é como
autorizar a utilizagdo de um corretor ortogréfico nas provas de escrita do primeiro ciclo do
ensino basico.

Para além dos aspetos acima mencionados as Sociedades Cientificas ndo querem deixar de
manifestar um segundo conjunto de razdes associadas a interdigdo das calculadoras graficas
em exames e que derivam das suas caracteristicas. Os alunos com capacidades econdmicas
elevadas estardo beneficiados pois terdio acesso a maquinas com caracteristicas que outros

s6 podem sonhar, em particular, no que diz respeito & capacidade para apresentacdo de figuras e
texto a partir de informag&o contida em unidades de meméria.

Os alunos podem guardar nas memodrias ROM e RAM, de dezenas de MegaBytes, toda a
informagdo relevante dos manuais. Corre-se o risco de passar a haver “cabulas” organizadas
para exames especificos por profissionais da drea da educacdo como os “explicadores” e
centros de estudo. Este tipo de comportamento pora em sérias desvantagens os alunos que

ndo possam ter acesso a esse material (especialmente por desvantagem econdémica ou
social).
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Em sintese, na opinido das Sociedades Cientificas a proposta da peticiondria deve ser
indeferida por:

i) No atual modelo de exames o uso de calculadora gréfica impede a correta
avaliagdo das competéncias a adquirir pelo aluno.

i) N3o estd em causa o uso de novas tecnologias nos processos de
aprendizagem no ensino secundario pois, a calculadora grafica, é ndo so
recomendada como o seu uso é considerado essencial & componente
experimental de algumas disciplinas. O processo de aprendizagem evolui ao
longo dos trés anos do secundario e, durante o triénio, apenas é interdito o
uso da calculadora grafica no dia do exame.

iii) Para efeitos dos conceitos a avaliar nas disciplinas questionadas pela
peticionaria a calculadora cientifica possui todas as fung¢des necessarias e, os
alunos, ja estdo familiarizados com essas calculadoras que usaram e possuem
desde o 32 ciclo do ensino basico. Nido existe assim qualquer investimento
adicional dos encarregados de educac3o.

iv) A evolugdo tecnoldgica introduziu caracteristicas nas calculadoras graficas
que impedem a garantia de igualdade de oportunidades (s6 as mais
avangadas e caras possuem certos requisitos de software e hardware) aos
alunos, ndo garantindo que o ato avaliativo decorre de forma justa.

Esperando ter sido claros e disponiveis para qualquer esclarecimento adicional
apresentamos a V. Ex.2 os nossos melhores cumprimentos.
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Prof. Doutor Adelino Galvdo Prof. Doutor Jorge Buescu  Prof2 Doutora M2 Conceicio Abreu
Secretario-Geral da SPQ Presidente da SPM Presidente da SPF
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