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icOes de sismos recentes — Factos e nimeros

ISMO recente da Turquia (magnitude 7.8)
Mais de 55 mil mortes na Turquia e Siria
Cerca de 15 milhGes de pessoas afetadas
Cerca de 345 mil apartamentos destruidos

M4 construcao e a corrupgao apontados como
principais causas

Lopes
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icOes de sismos recentes — Factos e nimeros

omportamento dos Hospitais no sismo recente da Turquia

Sem isolamento de base

iskenderun State Hospital

Com isolamento de base

=D

Dortyol State Hospital
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icOes de sismos recentes — Factos e nimeros

Italia o

e x,
L’Aquila— 6 abril 2009
Magnitude: 6,3

308 mortos e 65.000 desalojados
Perdas econémicas $10.000M EUR £

Y

e
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26 mortos e 43.000 desalofa'_k'ihég-.;{
Perdas econémicas $13.000M EUR |

o

Espanha :
Lorca— 11 maio 2011 "
Magnitude 5,1

9 mortos e 5.000 desalojados
Perdas econémicas $99M EUR -

h ~100.000 milhdes EUR de perdas econdmicas
Bologna —20 maio 2012 ,rff;; A\ . , ,
Magnitude 6,1-5,8 o
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Apenas nestes sismos!
~76.000 mortos
~2.055.000 desalojados

Itdlia (Centro) — 24 ago. 2016
Magnitude 6,2

299 mortos e 4.500 desalojados
Perdas econdmicas $11.000M EUR

Ischia — 21 ago. 2017
Magnitude 4,2

2 mortos e 2.600 desalojados

Grécia

Athens — 7 set. 1999

Magnitude 6,0

143 mortos e 50.000 desalojados
Perdas econdmicas $3.000M EUR

Turquia

Kocaeli— 17 ago. 1999

Magnitude 7,5

17.127 mortos e 300.000 desalojados
Perdas econémicas $23.000M EUR

Duzce — 12 nov. 1999

Magnitude 7,2

894 mortos e 24.000 desalojados
Perdas econdmicas $40M EUR

Van — 23 out. 2011

Magnitude 7,1

604 mortos e 60.000 desalojados
Perdas econdmicas $2.000M EUR

Turquia-Siria— 6 fev. 2023
Magnitude 7,8

56000 mortos e 1.500.000 desalojados
Perdas econdmicas $34.000M EUR
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ISCO Sismico

RIScO sismico

P

Perigosidade Vulnerabilidade Exposicao

Aceleration (m/s2)

10

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

Aceleragdo (m/s2)

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4

Periodo (seg)




) B 0| ANO OF
o = | ENERGIAE
| ™ | CLMA

-

erigosidade em Portugal

A perigosidade define-se como a probabilida
de ocorrénciade um sismo, com um dado niv
intensidade, num dado intervalo de tempo

(periodo de retorno T) e num local especifico

\cdo sismica de acordo com o EC8

w

1912 12 o 12
Lh o o b e

Accdo sismica Tipo 1 Accdo sismica Tipo 2

Certeza: Teremos um, ou varios, grandes sismos em Portugal!
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‘'ulnerabilidade

A vulnerabilidade representa o grau de dar
perdas potenciais num elemento, ou conjur
elementos, como consequéncia da ocorrén
um sismo de determinada intensidade.
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acao sismica, bem como a populac

XPOsicao

lasses de importancia:

)s edificios sdo classificados em 4 classes de importancia em funcao das consequéncias do colapso em termos de v
umanas, da sua importancia para a seguranca publica e para a protecéo civil imediatamente ap0s o sismo e das
onsequéncias sociais e economicas do colapso

m suma: O rISCO Sismico depende do nivel de agéo sismica esperado no local de implantacdo da estrutura,

pcoes e dos cuidados tidos no Projeto estrutural e na CONStrUCAO da estrutura, e do tipo de Utilizacao e
)€NS associados ao edificio.
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egislacdo de apoio ao projeto - Evolucéo

1958
RSCCS

1983

RSA
REBAP

1986
REAE

DL n° 95/2019

2019
[ RSCCS )

RSA

REBAP

\ REAE /
[ Eurocodigo 0 )

Eurocédigo 1

Despacho n© 21/2019

Eurocdédigo 2
Eurocdédigo 3

Eurocédigo 7

Eurocddigo 8
Portaria n® 302/2019

Despacho n° 21/2019

2022

Eurocédigo 0
Eurocdédigo 1
Eurocddigo 2
Eurocdédigo 3
Eurocdédigo 7

Eurocdédigo 8

Norma
Portuguesa

‘Eurocadigo - Bases para o projecto de esrrururas

o Portiguts da Calcade

T




o N 0| ANO OE
- — | ENERGIAE
| @ | CLIMA

-

volucao das praticas de projeto e de construcao, e das solucdes construtivas
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atrimonio em risco— Um enorme desafio nacional?

las nossas Cidades — coexistem edificios de diferentes épocas, projetados e construidos com
diferentes praticas, com diferentes solu¢cdes e materiais,
estado de conservacgao...

asto Patriménio cultural
edes de Transporte e outras Infraestruturas
dificios Publicos mais vulneraveis (Hospitais, Escolas,...)

arque Industrial...

lo préximo sismo: Responsabilidade?
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Aedidas a implementar

Caracterizacao das edificacdes em termos de vulnerabilidade sismica
Garantias de qualidade de projeto
. Fiscalizacdo aleatoria das obras por Autoridade de Seguranca
Revisdo do pacote de regulamentacao e legislacao existente e aplicavel
. Avaliacdo e reforco sismico de edificios e infraestruturas publicas
. Criacdo de incentivos fiscais e financeiros a reabilitacao sismica dos edificios particulares
Alocacao de verbas do Orcamento de Estado para a prevencao e reabilitacdo sismica
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Nedidas — Caracterizagao da situagao atual

evantamento e caracterizacao do parque edificado, particularmente nas zonas de maior risco sismi
Acores e regioes a sul do continente,...)
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Aedidas - Projeto

lecanismos para a promocao e garantia da qualidade do projeto:

Adaptacado de procedimentos de licenciamento nas regides de maior perigosidade sismica

Revisao de projeto - obrigatdria para certas categorias de obras e/ou classes de importancia e por amostra
para as restantes (pratica comum em varios paises)

Para edificios e infraestruturas pl’JbliCaS, a revisao obrigatc’)ria de projeto deve ser equacionada
Incentivar a FeVISA0 voluntaria de projetos privados

Recomendacdes especificas de sistemas/solucdes de protecao sismica podem ser equacionadas para as estrutur:
principais, em fun¢ao da classe de importancia e/ou funcao

No caso de INtervencOes em estruturas existentes: o reforco deve
garantir o nivel de seguranca sismica exigida regulamentarmente
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Aedidas - Fiscalizacao

dequada fiscalizac&o das obras:

Deve ser realizada por profissionais qualificados e experientes, por forma a garantir que estas sejam executadas
acordo com os projetos e as especificacdes técnicas aprovadas

As regras a propor para a revisao de projeto poderao ser estendidas a fiscalizacao das obras, passando pelo contrc
da qualidade dos materiais, dos processos construtivos, da pormenoriza¢ao, da qualidade da construcao, entre
outros aspetos. Devem ser identificadas as entidades (6rgaos governamentais, municipios, empresas especializad
ou profissionais autébnomos) que poderao desenvolver esta fiscalizacao

Eventual ampliacdo de competéncias da ASAE (Autoridade de Seguranca Alimentar e Econdmica) ou da ANEPC
(Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecdo Civil) para a fiscalizacdo aleatéria das obras
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Nedidas - Legislacao

2eVISao0 do pacote de regulamentacao e legislacao existente e aplicavel:
Deve ser desenvolvida a identificacao de lacunas ou Inadequacoes

Esta revisdo devera ter foco em duas dire¢des distintas, as estruturas NOVas e as existentes

Incentivar a criacdo de guias de boas praticas, dirigidos aos profissionais envolvidos no projeto e na construgado

Implementar a obrigatoriedade da adocao de isolamento sismico em todos os novos hospitais, escolas e instalagc
da Protecdo Civil nas zonas de maior risco sismico (e em geral em todas as estruturas cuja operacionalidade €
imprescindivel a prestacio de socorros as vitimas)

PARQUE ESCOLAR

REFORCO SISMICO
DE EDIFICIOS ESCOLARES
SEISMIC STRENGTHENING OF
SCHOOL BUILDINGS
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Aedidas - Edificios e Infraestruturas Publicas

\valiacdo e reforco sismico de edificios e infraestruturas pl]bl Icas:

Uma questao critica e urgente!
Particularmente para as infraestruturas criticas e redes essenciais

Fundamental eStabelecer prioridades, metas e estratégias claras para avaliar a vulnerabilidade e

eventual reforgo sismico dessas estruturas, tendo em conta a disponibilidade de recursos e meios, estabelecen
objetivos realistas e alcancaveis (LNEC, ...)

Os responsaveis pelas estruturas publicas devem desenvolver e implementar planos de intervencao

A primeira etapa devera passar pela caracterizacao da vulnerabilidade dessas estruturas, com base em inspecoes
avaliacao do risco sismico associado, tendo em conta o tipo de uso de cada edificio

Desta caracterizagdo resultara informacéo que ajudard na |dent|f|cagao das prlorldades de intervencdo

definicdo das estratégias a desenvolver para melhorar a segurancga sismica dessas
estruturas
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Aedidas — Incentivos Fiscals, Financeiros e outros

rriacao de incentivos fiscais e financeiros (particularmente para os privados):

A criacdo de incentivos fiscais e financeiros poderao alavancar a promocao da reabilitacdo sismica de edificios e
outras infraestruturas existentes

Esses incentivos podem assumir diversas formas, tais como a reducao de impostos associados a intervencoes de
reabilitacdo sismica, a concessdo de créditos ou subsidios que financiem essas intervengdes, ou a promogao do a
a financiamentos com condi¢6es mais favoraveis

Seguros bonificados em fungao da qualidade de projeto e fiscalizagao

Reabilitacdo integrada (sismica e energética)
“Certificacao Sismica” (GT a constituir pela OE, LNEC, APCER e SPES)
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Aedidas — Alocacao de verbas do Orc;amento de Estado para a reabilitacdo sismica e mitigacdo do risco

)efinidas as prioridades de intervencao, elaborar um Plano Multianual, com verbas dedicadas, para:

- Reforgo sismico dos edificios publicos e infraestruturas criticas (pontes, centrais de producio de
energia, redes de telecomunicacoes,...)

Construcdo com Isolamento sismico obrigatério dos novos hospitais, centros de saude, quarteis de bombei
policia e escolas, das zonas de maior risco sismico

| SGI’]Sibi”Z&QéO da populagéio para o risco sismico (comegando nas Escolas)

riacdo de uma Entidade Estatal paragerir o Plano

Muito obrig:



