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1. INTRODUCAO

A presente Nota Técnica tem como objectivo a descricdo, de forma sucinta, de 4 solugoes
possiveis de estabilizacdo do muro localizado junto ao campo de jogos Nascente da Escola
Secundaria de Camdes, em Lisboa, conforme indicado na Figura 1. Na mesma Figura é ainda
possivel visualizar a zona do muro de suporte a estabilizar, com identificacdo da Escola
Secundaria de Camdes, que se localiza junto a Praca José Fontana. Este muro de suporte de
terras tem vindo a sofrer deformagGes, sendo visiveis, na Figura 2, as fissuras existentes no
pavimento dos campos de jogos, confirmadas no decorrer da visita efectuada ao local em 18 de
Novembro de 2011.
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Figura 2 — Vistas do campo de jogos e da parte superior do muro a estabilizar
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2. SOLUCOES PROPOSTAS
2.1 CONSIDERA(;f)ES GERAIS

De acordo com a informagao disponibilizada o muro de suporte em apreco dispde de cerca de
7.0m de altura, acima da face superior da sapata e desenvolve-se numa extensdo de cerca de
75m de extensdo. Nao se dispde actualmente de informacdo acerca da espessura do muro, da
geometria e das cotas da fundagdo, assim como das caracteristicas do terreno a tardoz e ao nivel

da fundagdo.

Em termos de geologia admitiu-se que o terreno a tardoz do muro é constituido por aterros e
que ao nivel da fundagdo do muro o terreno pertence a Formagdo das Areolas de Avenida da
Estefanea, de acordo com a folha 34-D da Carta Geoldgica de Portugal. Admitiu-se, ainda, que a
partir de 5.0m abaixo da cota da superficie do terreno, a frente do muro, o terreno apresenta
resisténcia equivalente a valores de Nspr superiores a 50 pancadas. Considera-se importante que

este cenario venha a ser confirmado na préxima fase dos estudos.

Nos sub - capitulos seguintes sdo apresentadas descrigbes sumarias das solugdes agora

estudadas.
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2.2 SOLUCAO 1

Tendo por base o descrito no sub - capitulo 2.1, propde-se, como uma das solu¢es para a
estabilizacdo do muro de suporte, designada por solucdo 1, a escavacdo parcial do terreno no
seu tardoz e a substituicdo do mesmo por um aterro de agregados leves com areia, do tipo
“Areia com Geoleca”, ou equivalente, envolto em geotextil de separacao e filtragem, nao tecido e
em polipropileno. Este material apresenta duas grandes vantagens: possibilita uma diminuicao
substancial do impulso do terreno sobre o muro e melhora significativamente as condigcdes de

drenagem no tardoz do mesmo muro.

Aterro de agregados leves
Campo de jogos (do tipo Geoleca, ou equivalente)
| envolio em geotéxtll de separagio e Tliragem

Buelros

Muro ex|stente

Geodreno envolto em geotéxtl

\I\ H

\'\Geomeiria e colas, a confirmar

Figura 3 — Corte transversal esquematico da solugdo 1 (sem escala)

Com o objectivo de assegurar uma drenagem eficaz dos materiais a tardoz do muro prevé-se,
sempre que fisicamente possivel, a execucao de bueiros, e a instalagdo de um geodreno, envolto
em geotéxtil, na base do aterro de areia com agregados leves, que permita complementar a
drenagem das aguas do tardoz do muro, encaminhando-as para os sistemas de drenagem,
localizados ou a construir junto ao muro. Todos os sistemas de drenagem a instalar deverao, por
sua vez, ser devidamente ligados aos sistemas existentes, cuja integridade e funcionalidade

devera ser previamente verificada.
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2.3 SOLUCAO 2

Tendo por base o descrito no sub - capitulo 2.1, propde-se, como uma das solucdes para a
estabilizacdo do muro de suporte, designada por solugdo 2, a demolicdo do muro existente, a
escavagao parcial do terreno no seu tardoz, a execucao de um novo muro de betdo armado,
eventualmente fundado em microestacas, complementado com aterro com solos granulares

seleccionados no seu tardoz.

Com o objectivo de assegurar uma drenagem eficaz dos materiais a tardoz do muro prevé-se a
execucdo de bueiros, e a instalagdo de um geodreno, envolto em geotéxtil, na base do aterro
com solos seleccionados, que permita complementar a drenagem das aguas do tardoz do muro,
encaminhando-as para os sistemas de drenagem existentes, localizados ou a construir junto ao
muro. Todos os sistemas de drenagem a instalar deverao, por sua vez, ser devidamente ligados

aos sistemas existentes, cuja integridade e funcionalidade devera ser previamente verificada.

Campo de jogos

| Mterro com solos seleccicnados

Buelros

TERl

Muro de betdo armado

r
/

Microesiacas k=80 §
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Figura 4 — Corte transversal esquematico da solugdo 2 (sem escala)
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2.4 SOLUCAO 3

Tendo por base o descrito no sub-capitulo 2.1, propde-se, como uma das solucdes para a
estabilizacdo do muro de suporte, designada por solucdo 3, a execucao de vigas de betdo

armado apoiadas em perfis metalicos, nas quais se prevé a realizacdo de ancoragens pré-
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esforcadas definitivas que irdo assegurar o travamento do muro de suporte.

Com o objectivo de assegurar uma drenagem eficaz dos materiais a tardoz do muro devera ser
verificada a necessidade de execugdo de bueiros, que permita reforcar a drenagem das aguas do
tardoz do muro, encaminhando-as para os sistemas de drenagem existentes, localizados ou a
construir junto ao muro. Todos os sistemas de drenagem a instalar deverao, por sua vez, ser

devidamente ligados aos sistemas existentes, cuja integridade e funcionalidade devera ser

previamente verificada.

Campo de jogos
i

_I'I.-1L.m exlstente

Ancaranens defnltivas

Vigas de distribulgdo em betde armado

AT Perlls metallcos vert|cals

Figura 5 — Corte transversal esquematico da solucao 3 (sem escala)
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2.5 SOLUCAO 4

Tendo por base o descrito no sub - capitulo 2.1, propde-se, como uma das solucdes para a
estabilizacdo do muro de suporte, designada por solucdo 4, a execucao de vigas de betdo

armado escoradas por perfis metalicos, que irdo assegurar de travamento do muro de suporte.

Com o objectivo de assegurar uma drenagem eficaz dos materiais a tardoz do muro devera ser
verificada a necessidade de execucdo de bueiros, que permita reforcar a drenagem das aguas do
tardoz do muro, encaminhando-as para os sistemas de drenagem existentes, localizados ou a
construir junto ao muro. Todos os sistemas de drenagem a instalar deverdo, por sua vez, ser
devidamente ligados aos sistemas existentes, cuja integridade e funcionalidade devera ser

previamente verificada.

Campo de jogos
[

Iure exlstente

Figura 6 — Corte transversal esquematico da solugao 4 (sem escala)
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2.6 COMPARATIVO DE SOLUGCOES

No quadro seguinte apresentam-se o custo estimado, a confirmar em fase de Projecto de

Execucdo, assim como as principais vantagens e desvantagens de cada uma das solugbes

estudadas.
Solugodes Custo
< . Vantagens Desvantagens
propostas estimado
- redugao dos impulsos sobre o
Solucio 1 — Aterro muro; - demoligdo e reconstrucdo do
com areia com 130.000€ | - solucgo ligeira, sem recurso a piso dos campos de jogos;
geolgca a tardoz (%)(*¥*) elementos estruturais; - necessidade de escavaco a
0 muro S . ~
- minimizag&o das intervencbes tardoz do muro.
directas no muro.
- demoligdo e reconstrugao do
Solucdo 2 — Muro | 230-000€ | _ myro novo sem patologias piso dos campos de jogos;
de betdo armado (%) estruturais. - necessidade de escavacgo e
demolicao do muro existente.

- recurso a ancoragens definitivas,
com particulares exigéncia de
acompanhamento e de
manutengao da obra ao longo

L o 4 de toda a sua vida;
- ndo é necessaria a escavagao a ) .
Solugio 3 130.000€ tardoz do muro, nem a - necessidade de execugdo dos
Ancoragens ) demo|ig50 e reconstrugao do trabalhos a partir do terreno a
definitivas (**) piso dos campos de jogos. frente do muro;

- necessidade de realizacdo de um
aterro provisério ou de
montagem de andaimes para
materializar plataforma para
execugdo das ancoragens do
nivel superior.

- necessidade de execucao dos
trabalhos a partir do terreno a
frente do muro e ocupacgdo

- ndo é necessaria escavagao a permanente de parte desse
. 150.000€ tardoz do muro, nem a terreno para colocagdo das
Solugdo 4 - ’ demoligdo e reconstrugado do escoras;
Escoramentos (**) piso dos campos de jogos.

necessidade de realizagao de um
aterro provisério ou de
montagem de andaimes para
dispor de plataforma para
executar as escoras e vigas.

(*) — Na estimativa de custo ndo esta incluido o custo do pavimento do campo de jogos a repor;

(**) - Na estimativa de custo nao esta incluido o custo da eventual reparacdo do muro existente.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

As solucbes apresentadas no presente documento foram analisadas tendo em conta os
pressupostos que forma sendo referidos. Neste contexto, conforme pratica corrente em
intervencdes com os condicionamentos da presente, todos os pressupostos agora considerados
deverdao ser confirmados na fase de Projecto de Execucdo da solugdo que venha a ser
seleccionada. No mesmo ambito, deve ainda ser sublinhado que para o apoio ao
desenvolvimento de uma solugcdo com detalhe de Projecto de Execucdo, devidamente optimizada
e ajustada as condicbes reais do local, sera importante a obtencao dos seguintes elementos de

base:

a) Levantamento topografico do muro e das zonas adjacentes, com indicagao das cotas do

terreno no topo e na base do muro;

b) Informagao acerca das condicoes geoldgico-geotécnicas do local, particularmente

importante nas solugbes 2, 3 e 4, através da realizacdo de sondagens de prospeccao;

c) Levantamento da geometria e cotas de fundacdo do muro, particularmente importante

nas solugdes 2, 3 e 4, através da realizacdo de pogos de prospeccao;

d) Levantamento da localizacdo, tipologia e funcionalidade dos sistemas de drenagem

existentes na zona adjacente ao muro;
e) Verificacao de acessos e impactos no normal funcionamento da Escola.

Face ao tipo e amplitude de patologias que o muro actualmente dispde considera-se importante
que a intervengdo de estabilizagdo possa vir a ocorrer com a maxima brevidade, sob pena do
referido muro poder vir a colapsar a médio a curto prazo. O risco de colapso do muro sera tanto

maior, quanto mais desfavoraveis forem as condigGes atmosféricas, em particular a pluviosidade.

Lisboa, Dezembro de 2011

JetS] — Geotecnia, Lda

(Alexandre Pinto, Eng.© Civil) (Ana Pereira, Eng.?2 Civil)
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