CIMNENTAR

ROTEIRO
PARA UM FUTURO
SUSTENTAVEL

Rumo a Neutralidade Carbonica
da Industria Cimenteira Portuguesa até 2050

BROCHURA | MENSAGENS CHAVE
Marco 2021




01
A INDUSTRIA DE CIMENTO
EM PORTUGAL

CIN\POR

N,
.
)
2
(€))

33%@

G
\~

(<4 @

CINPOR CINPOR
lﬁrE VN Volume de Negdcios 466 milhoes € (2018)
éj_@ VAB Valor Acresc. Bruto 2642 milhoes € (2005-2018)
V'Iﬂﬁ EXP Exportacoes 1649 milhdes € (2005-2018)
@' EMPREGO Direto + Indireto 5100 pessoas (2018)
@{é} CAPACIDADE Instalada Utilizada Cimenteira Clinquer: 65%
Cimento: +-50%

Argamassas: 60%

Emissdes especificas de CO,
por tonelada de cimento
1990/2017: reducao superior a 14%

- Emissoes de CO, evitadas ] q
«Co-processamento» «Co-processamento» Combustiveis alternativos
2018:; aprox. 40% da Energia Total

de residuos 2005/18: 2947 kt || 4o residuos 2005/18: 2.774 kt

Investimentos em medidas de redugdo
do impacto ambiental e em I&D

2005/18: aprox. 200 M€



02

OBJETIVO:
EMISSOES ZERO

A Industria Cimenteira é reconhecida pelo EU
Green Deal como uma industria essencial para
a economia da Europa, estando fortemente
empenhada em contribuir para as ambicdes ai
traduzidas, incluindo o da neutralidade
carbodnica até 2050.

«Energy-intensive industries, such as steel,
chemicals and cement, are indispensable to
Europe’s economy, as they supply several key
value chains. The decarbonisation and
modernisation of this sector is essential. The
recommendations published by the High Level
Group of energy-intensive industries show the
industry’s commitment to these objectives.»

A Industria Cimenteira tem vindo a contribuir
de forma consolidada para a sustentabilidade,
assente na aplicacdo dos seus produtos e
solucoes inovadoras, sustentaveis e

progressivamente descarbonizadas, acredi-

tando, ainda, nos objetivos de circularidade
da economia.

O cimento e o betdo sdo produtos de
construcao importantes para o
desenvolvimento de uma infraestrutura de
energia renovavel, para a concretizacdo de
sistemas de transporte de baixo carbono e
para realizacdo de um edificado cada vez
mais sustentavel.

E possivel atingir um nivel de emissdes
liquidas zero ao longo da cadeia de valor do
cimento e do bet&o até 2050.

Convém, contudo, ndo esquecer que o
potencial de reducao de emissdes de CO, esta
limitado pela escassa margem de diminuicdo
das emissdes relacionadas com o processo
associado a produc¢do de clinquer, quando
considerados 0s meios convencionais.
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RESULTADOS

No periodo 1990-2017, o setor cimenteiro
nacional atingiu uma reduc¢ao superior a 14% nas
emissdes especificas de CO, por tonelada de
cimento, considerando a totalidade das
emissdes de CO, (Scope 1, Scope 2 e Scope 37)
gragas as melhorias verificadas ao nivel da
eficiéncia térmica, a redugcdo de clinquer no
cimento e ao aumento do consumo de
combustiveis alternativos contendo biomassa.

E possivel alcancar até 2030 uma reducdo das
emissées de CO, de 48% ao longo de toda a
cadeia de valor face a 1990 (36% se
considerarmos a cadeia de valor até ao cimento).
E possivel atingir a neutralidade carbdnica ao
longo da cadeia de valor até 2050, uma vez
disponiveis a uma escala comercial (pds 2030),
tecnologias mais  disruptivas como  as
tecnologias CCUS e do Hidrogénio.

'Scope 1. emissées diretas (abrange as emissées provenientes de fontes que sdo controladas pela empresa, como por exemplo
instalacées de combustdo, consumo de combustiveis associados a frota automovel ou processos fisicos e quimicos),; Scope
2: emissoées indiretas (abrange as emissées resultantes da geracdo de energia por outra entidade, que é comprada e consumi-
da pela empresa); Scope 3: emissées indiretas ndo incluidas no Scope 2.



Reducdo Potencial até 2050
Portugal

700
CCUS -274
600 Mat. Primas Descarbonatadas -26
Biomassa (combust.) -60
o 500 Eficiéncia Térmica -27
t Clinquer Baixo Carbono -16
E H2, Biomassa e Electrificacdo do Processo -18 ~Neutralidade Carbodnica
G5 400 até 2050, néo considerando
g' Substituicao de Clinquer -99 © Betao em utilizacgo (5C)
%« 300 Eficiéncia Eléctrica e Electr. Renovavel -37
o Transporte Neutro em Carbono -9
(%)
_E' 200 Composicdo do Betdo -49
Transporte Neutro rCaptura de CO2
em Carbono -7 Betdo em (Edif. e Infraes-
100 Utilizacdo -82 truturas) -51
5 253 107 51 51 —ﬂ
-82 o .
Emissdes
-100 | Emissdes 5C- 5C- 5C-Betédo Emissoes 5C- 5C-(re)Carbo-  Capturadas
2017 Clinquer Cimento (Concrete) 2050 Construgdo natacdo CCUS 2050

* O potencial de reducdo das emissées por via do betdo em utilizacdo (construgcdo) aqui mencionado ndo é incorporado nos
calculos relativos a redugcdo potencial até 2050. Apenas consideramos para efeitos da Neutralidade Carbodnica atingida até
2050 a redugdo das emissées de CO, realizadas no nosso setor. No entanto, € importante sublinhar que o betdo, como
material de construgdo, proporciona redugées de CO, adicionais devido a algumas das suas propriedades, como €é o caso, da
inércia térmica que permite melhorar a eficiéncia energética dos edificios. Contribui ainda para redugdes indiretas de CO,
através da respetiva utilizacdo em barragens, fundacées e fustes de aerogeradores, e outras aplicacées similares. Por
exemplo, o betdo é um material de eleicdo para equipamentos de energia renovdvel ou infraestruturas de transporte. Além
disso, consideramos que estas poupancas poderiam ser de alguma forma contrabalancadas pelas necessidades de adaptacdo
as alteracdes climaticas, nas quais 0s nossos materiais deverdo ter um papel-chave.
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DESCARBONIZACAO DA INDUSTRIA
DO CIMENTO E DO BETAO ATE 2050

Clinquer

Ao longo das Uultimas décadas, a Industria
Cimenteira investiu significativamente em
quatro vias principais para reduzir as emissdes
diretas de CO,, continuando estas a ser foco de
atuacao:

B substituicdo de combustiveis fdsseis
convencionais por combustiveis alternativos
(CA) nao reciclaveis e matérias-primas virgens
usadas por matérias-primas alternativas (MPA)
j& descarbonatadas;

B eficiéncia energética térmica;

B substituicdo de clinquer e I&D em novos
tipos de clinquer, e projetos de I&D em
tecnologias de  captura, utilizacdo e
armazenamento de CO, (CCUS).

A Industria Cimenteira nacional tem, também,
vindo a estudar algumas solu¢cdes que utilizam
quantidades muito reduzidas de hidrogénio
verde.

EINENTAR

Cimento

A producdo de cimentos com baixa
incorporacdo de clinquer, o desenvolvimento
de ligantes hidraulicos inovadores e a melhoria
da eficiéncia energética sdo caminhos que
estdo a ser percorridos tendo em vista o fabrico
de um produto de modo “mais inteligente”.

Devera ser possivel:
B reduzir a incorporacao de clinquer;

W utilizar outros tipos de  adigcdes,
nomeadamente, as argilas calcinadas em
combinac¢&o com filer calcario;

M recorrer a energia elétrica renovavel neutra
em carbono, o que exige energia renovavel
abundante e a precos acessiveis;

M transporte de materiais, combustiveis e
matérias-primas, cimento e clinquer feito por
meios de transporte com uma menor pegada
carbonica.



Betdo (Concrete)

A pegada de carbono do cimento pode ser
reduzida, mantendo-se o mesmo desempenho,
através da utilizagdo de cimentos com baixa
incorporacdo de clinquer, de otimizacdes de
10% a 20% de incorporacdo de cimento no
betdo - reducdo do potencial efeito de
aquecimento global do betéo, e da afinacdo do
uso de aditivos - CO, pode ser utilizado para
produzir betdo com agregados reciclados.

A fabricagéo controlada
digitalmente.

podera  ser

O transporte de betdo ser3, no futuro, feito por
outros tipos de veiculos que terdo uma menor
pegada carbdnica.

Construcao

Maior potencial de reducdo de emissdes de
CO, quando considerado todo o ciclo de
vida dos edificios (projeto / construcdo /
demolicdo):

B ainércia térmica permite consumir menos
energia ao longo da vida util dos edificios;

B aotimizacdo da cadeia de fornecimento e
impressdo 3D conduzem a reducdo das
emissdes de CO, no setor da construgao;

B asestruturas em betdo podem sofrer varios
ciclos de renovacado dada a sua durabilidade;

B o betdo é 100% reciclavel no final do seu
ciclo de vida.

(re)Carbonatacao

O bet&o € um poderoso sumidouro de CO,,.

As fases ndo-hidratadas de cimento presen-
tes no betdo e nas argamassas absorvem
CO, de uma forma natural ao longo do seu
ciclo de vida, - (re)carbonatacdo - pode ser
acelerado quando as estruturas em betdo
sdo demolidas e os respetivos residuos
britados, pois aumenta-se a superficie
especifica destes residuos de construcdo e
demolicdo (RC&D) depositados e expostos
ao ar em pilhas de material britado antes de
voltarem a ser reutilizados.

Até 25% das emissGes de CO, de processo
emitidas durante a producdo de cimento
(clinquer) podem ser absorvidas ao longo
da vida util das estruturas e infraestruturas
em betdo e até mesmo depois, ja durante as
fases de demolicdo e reciclagem.

O aumento do CO, absorvido, segundo
alguns testes, poderia chegar quase aos 50%
das emissdes de CO, de processo no caso de
se conseguir otimizar, de forma forcada e a
um nivel industrial, este efeito de carbonata-
¢&o mineral (mineralizag&o) do betdo.



Objetivo “zero deposicdo em aterro” de
residuos ndo reciclaveis / valorizaveis e promocao
da valorizacdo de combustiveis alternativos
enquanto alavanca para a descarbonizacéo;

Taxa de gestao de residuos (TGR) afigura-se
como fundamental para o cumprimento da meta
da descarbonizacdo da IC, incentivando, por
exemplo, a producdo nacional de residuos;

Acesso a fontes de biomassa em
condi¢cdes concorrenciais com outros setores;

Acesso a utilizacdo de RC&D e outros
residuos existentes em aterro e com
viabilidade de utilizacdo (fandfill mining);

Enguadramento do novo regime de
Auxilios de Estado no contexto do setor, na
perspetiva dos investimentos a realizar, tendo
em vista a "Descarbonizacdo da Industria”,
pilar fundamental do Plano de Recuperacao
e Resiliéncia (PRR);

Politicas baseadas no principio da
neutralidade do material e privilegiar a analise
de ciclo de vida reconhecida cientificamente;

CINENTAR

Level playing field face a outros setores
e a paises terceiros em diversas dimensdes;

Promocao da utilizagdo de produtos com
menor pegada de carbono;

Enquadramento para a cooperagdo
intersectorial para a identificacdo de sinergias
e partilha de esforcos e de conhecimento.

Médio Prazo

@ Quadro de financiamento bastante
expressivo e integrado para fazer face a
elevados riscos tecnoldgicos:

* Fundos de I&D e instala¢gdes-piloto de
demonstracdo de tecnologias disruptivas de
baixo carbono;

* Incentivos para permitir o retorno de
investimentos em tecnologias maduras em
periodos aceitaveis;

[ Considerar as redugdes de emissdes de
CO, ao longo da cadeia de valor do setor e
politicas que fomentem a Analise de Ciclo de
Vida;

@ Acesso a energia renovavel abundante e a
precos competitivos para a descarbonizagcé&o
do setor;

[ Quadro regulatdrio para os projetos CCUS
de infraestrutura de transporte e
armazenamento de CO,, H,, O,, etc,, extensdo da
rede de energia renovavel, entre outras medidas
que deverao seguir a legislacdo europeia nesse
dominio;

@ Enquadramento da aplicacdo do regime
dos Auxilios de Estado no contexto do desen-
volvimento de toda a infraestrutura necesséria
para alcancar a “Descarbonizagdo da
Industria”;

M Reconhecimento do uso de CO, em
termos da sua contabiliza¢do no sistema geral
de rastreabilidade do CO.,,
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